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1. GENERALIDADES 

1.1. Objeto del Pliego 
A efectos de regular la ejecución de las obras de URBANIZACIÓN DE LA UNIDAD DE 
ACTUACIÓN DEL API-6, PLAN ESPECIAL DE PROTECCIÓN Y MEJORA URBANA 
EN C/FORTALEZA-BALCÓN DEL MURO, DEL P.G.M.O DE CIEZA se dicta el 

presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares (PGCP), que regirá 

solidariamente con los expuestos en el punto 1, del PGCTG 

Este Pliego de Condiciones tiene por objeto especificar la cantidad y calidad de los 

materiales a emplear y los medios auxiliares, así como la forma de ejecución de las 

distintas unidades de obra que deben realizarse, así como los que han de regir la 

ejecución de toda clase de instalaciones de las obras accesorias y dependientes, y todos 

los trabajos de los diferentes oficios necesarios para la total realización de la parte del 

proyecto correspondiente a RESTAURACION. Para las Obras de nueva Planta se 

contará con su Pliego de Condiciones Técnicas Particulares para Obra Nueva que forma 

parte del mismo proyecto y que se completa y complementa este.  

Este Pliego, juntamente con la Memoria y sus anejos, Planos, Mediciones, Pliego de 

Condiciones Técnicas Particulares para Obra Nueva y Presupuesto, son los 

documentos que, complementados con las órdenes e instrucciones verbales, gráficas o 

escritas que el Arquitectos Directores y el Aparejador o Arquitecto Técnico Director de 

las obras emitan, servirán de base para la ejecución de las obras. 

1.2. Obras que comprende 
Las obras que comprende el Proyecto están reflejadas claramente en los documentos, 

estado de mediciones y presupuesto, y planos que acompañan a este proyecto, a los 

cuales nos remitimos. 

1.3. Interpretación del Proyecto 
La Dirección Facultativa (DF), la inspección y la vigilancia de las obras estarán a cargo 

del Arquitecto Directore de Obra (DO), al Arquitecto Técnico Director de la Ejecución 

Material de las Obras (DEM) y el Coordinador de seguridad y Salud (CSS), de manera 

subordinada y coordinada con esta está la Dirección Técnica (DT) formada en su caso 

por técnicos de Arqueológica y de Restauración, si la hubiere.  
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La interpretación Técnica, económica y estética del Proyecto estará exclusivamente a 

cargo del DO, quien podrá establecer las adaptaciones, detalles complementarios y 

modificaciones precisas para su correcta realización.  

El control de materiales, seguridad, mediciones de partidas de obra, así como replanteos 

y otros trabajos serán cometido específico de la DEM, con la supervisión del DO: 

La DF podrá ordenar rehacer todo tipo de partida, parcial o totalmente, si según su 

criterio estima que está mal ejecutada, o no responde a lo especificado en Proyecto. 

La DT podrá ordenar, antes de la ejecución de las obras, las modificaciones de detalle 

que crea oportunas siempre que no alteren las líneas generales del Proyecto, no 

excedan las garantías técnicas y sean razonablemente aconsejables por eventualidades 

surgidas durante la ejecución de los trabajos o por mejoras que sea necesario introducir, 

siempre con la aprobación expresa del DO. 

En el caso de interpretación, prevalecen las especificaciones literales sobre las gráficas 

y las cotas sobre las medidas a escala tomadas de los planos. En cualquier caso, el 

Contratista, en caso de contradictorio o duda en la ejecución del proyecto, consultara a 

la DF sobre las actuaciones a realizar 

El incumplimiento del Proyecto, ya sea en sus aspectos técnicos, estéticos, legales o de 

las órdenes de la DF o DT, podrá dar lugar a la renuncia de la DF, si acabado su 

cumplimiento no se subsanase, dándose cuenta a la Administración y al Colegio Oficial 

de Arquitectos de Murcia, quienes no autorizarán la sustitución hasta que no se subsane 

el incumplimiento habido. 

1.4. Normas Generales en restauración 
Se actuará conforme a lo dispuesto en el Decreto nº. 798/71, de 3 de abril, del Ministerio 

de Educación y Ciencia, sobre “Monumentos históricos y artísticos. Uso de materiales y 

técnicas tradicionales en las obras de restauración”, el cual dice en su artículo 1º: “En 

cuantas obras se realicen en los monumentos, conjuntos históricos-artísticos y parajes 

pintorescos expresamente declarados como tales y por tanto sujetos a las 

correspondientes disposiciones de la legislación protectora del patrimonio Artístico 

Nacional, se utilizarán en lo posible los materiales y técnicas tradicionales”. 

Igualmente se entenderán como obligatorias las emitidas por la Dirección General con 

competencias en Materia de Cultura de nuestra comunidad autónoma. 



    

REDACCIÓN DEL PROYECTO DE URBANIZACIÓN DE LA UNIDAD DE ACTUACIÓN 
DEL API-6, PLAN ESPECIAL DE PROTECCIÓN Y MEJORA URBANA EN C/FORTALEZA-
BALCÓN DEL MURO, DEL P.G.M.O. DE CIEZA. 

     

 

   Documento nº 3.- PLIEGO DE CONDICIONES 
PARTE A. OBRAS DE RESTAURACIÓN 

Página | 6 
     

 

1.5. Técnicos y personal propuestos por la Empresa contratista 
Previo al inicio de la Obra la empresa contratista pasara el curriculum vitae de los 

técnicos que van a intervenir en la obra, así como la relación de obras en la que hayan 

participado de los últimos 5 años. Personal que consistirá en: 

• Encargado general 

• Jefe de obra 

• Técnico restaurador 

• Arqueólogo Director y arqueólogo dibujante 

• Maestro tapiador  

• Especialista en morteros de cal 

• Maestro cantero 

La presencia de otros técnicos a propuesta o mejora de la empresa vendrá avalada 

igualmente por su curriculum profesional. 

La DF, de acuerdo con la Dirección general con competencias en Patrimonio podrá 

recusar o rechazar a cualquiera de ellos que considere con poca o nula experiencia en 

materia de restauración o por cualquier motivo justificado sin tener posibilidad la 

constructora de reclamación o interposición de demanda alguna. 

La presencia de asesores o especialistas a propuesta de la empresa contratista de obra 

deberá ser aprobada por la DF. Así mismo la opinión de los mismos se tendrá en 

consideración una vez emitido informe o parecer por escrito y firmado por los mismo 

aportado por la empresa contratista en fecha y forma. La presencia de los asesores o 

de personal NO contratado por la empresa constructora en obra deberá ser aprobado 

expresamente por la dirección Facultativa de la misma.   

2. DESCRIPCIÓN DE LAS OBRAS 

2.1. Demoliciones previas 
La demolición de cualquier tipo de estructura o elementos se realizará bajo la 

supervisión de un arqueólogo titulado. Incluso en aquellas estructuras y restos 

constructivos que a priori no requieran de investigación. Se considera incluida en la 

misma actuación la limpieza posterior, la eliminación de elementos inestables tras la 

realización de los trabajos, la carga y su evacuación a vertedero autorizado. 
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2.2. Limpieza general 
La eliminación de escombros acumulados en algunas zonas específicas estará 

supervisada por arqueólogo titulado. 

El movimiento de tierras para rebajar el terreno, mecánicamente, a la profundidad que 

se determine, en proyecto, o después de hacer algunas catas en la zona estará 

supervisada por arqueólogo titulado, el cual tendrá potestad para interrumpir de manera 

momentánea los trabajos si aparecieran restos, estructuras o si las circunstancias así lo 

requiriesen. Dara oportuno aviso a la DF de dicho hecho si la paralización de los trabajos 

supera la media jornada asi como de los posibles restos de interés que encontrara. 

Con carácter general se desinfectará y desratizará la zona considerada, así como los 

restos de oquedades y cavidades en los distintos elementos, tanto de estructuras aéreas 

como subterráneas: pozos, aljibes, depósitos o canalizaciones existentes. Se vaciará de 

escombros, restos de obra, basuras el interior del recinto de intervención. 

Regar con herbicida sistémico la vegetación que se encuentre afectando a estructuras 

o restos a conservar o investigar. Eliminar la vegetación que afecte a las estructuras 

previamente secada hasta la raíz. 

2.3. Delimitación y vallado del área de actuación 
En todo momento la zona de trabajo se encontrará perfectamente delimitada y vallada 

contando con su señalética y protecciones correspondientes. 

Se reflejará en el PSS dicha circunstancia y bajo las indicaciones del Coordinador de 

Seguridad y Salud se procederá a su arreglo, sustitución, cambio, etc., de tal manera 

que, una vez realizadas las primeras demoliciones, limpiezas y rebajes, se pueda acotar 

definitivamente el área de intervención (independientemente de que pueda 

experimentar ampliaciones en otras fases de restauración futuras). El recinto contará 

con una valla metálica perimetral, previendo los necesarios accesos para facilitar la 

entrada y salida de materiales de tal modo que impida la entrada de personal ajeno a la 

obra. 

2.4. Picados y demoliciones 
Se picarán todos los paramentos donde se aprecien revestimientos añadidos, cuidando 

especialmente el no deteriorar posibles fábricas o revestimientos de interés histórico o 

a conservar. Después de picar, se limpiarán con cepillo suave las superficies, eliminando 
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polvo y partes sueltas (independientemente de la limpieza definitiva previa a posibles 

operaciones de consolidación). 

Como consecuencia de los picados, se eliminarán los elementos restantes que se hayan 

podido evaluar como añadidos sin interés, así como todos los elementos añadidos sobre 

las fábricas (púas, piezas metálicas, etc.). 

La intervención estará supervisada por arqueólogo titulado o restaurador, los cuales 

tendrán potestad para interrumpir de manera momentánea los trabajos si aparecieran 

restos de interés o si las circunstancias así lo requiriesen. Dara oportuno aviso a la DF 

de dicho hecho si la paralización de los trabajos supera la media jornada, así como de 

los posibles restos de interés que encontrara. 

2.5. Catas y excavaciones arqueológicas 
En las áreas prefijadas, a en las que determine la DF como consecuencia de los datos 

obtenidos durante los trabajos previos, se efectuarán las correspondientes 

excavaciones con todas las garantías necesarias para efectuarse con metodología 

arqueológica. 

Las excavaciones tendrán como intención a priori el averiguar el trazado, evolución, 

arranque, naturaleza, estado de conservación, niveles de uso, funciones, existencia de 

infraestructuras, etc., de las estructuras de vuelo y sus cimientos. 

Además de su carácter como parte de las obras de restauración, podrá potenciarse, 

durante su desarrollo, un sentido didáctico de estos trabajos, dentro de la oferta cultural 

global de la ciudad. (Si se optara por desarrollar esta posibilidad, siempre se ha de llevar 

a cabo contando con la DF). 

En cualquier movimiento de tierras se contará con la presencia in situ de arqueólogo 

titulado quien supervisará los trabajos de desfonde, levantado y movimiento de tierras.  

2.6. Revisión y evaluación intermedia 
Si fuera posible, después de completar todas las limpiezas y excavaciones, debería 

propiciarse un debate entre DF y DT y otras partes implicadas para discutir las 

soluciones previstas en proyecto, las posibilidades de las mismas, los posibles cambios 

en obra y los futuros trabajos, basándose en la experiencia acumulada durante el 

transcurso de las obras (debe primarse el carácter técnico-científico de las discusiones, 

llevando a decisiones o propuestas que tendrán implicaciones arquitectónicas, 
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urbanísticas, sociales y económicas, las cuales serán ejecutadas en la presente fase de 

restauración o en otras complementarias). 

Entre las cuestiones a dilucidar se encuentran:  

• Nivel de paso/estancia a recuperar 

• Criterios generales de intervención. 

• Soluciones de detalle, recuperación de elementos puntuales.  

• Imagen formal final. 

• Posibilidad de eliminación de elementos distorsionantes 

• Posibilidad de ampliación de los trabajos arqueológicos. 

• Uso y disfrute del monumento. 

• Necesidad de información (explicación al público) 

• Posibilidad de realizar visitas guiadas (interpretación de los restos y 

actuaciones). 

2.7. Posible extensión de las excavaciones 
De acuerdo con las pretensiones finales y los datos adquiridos durante el desarrollo de 

los trabajos, puede ser preciso la ampliación de la extensión de las zonas de supervisión 

y/ o excavación. 

Para ello se deberá contar con un informe técnico favorable firmado por parte de la DT 

en el cual se expresará de manera sucinta y clara la necesidad, amplitud, volumen, 

valoración económica y resto de condicionantes que motiven dicha ampliación, su 

aprobación por parte de la DF y la aprobación definitiva de la Consejería con 

competencias en materia de Patrimonio. 

En caso de no realizarse de esta manera la DF no se responsabiliza del abono de las 

partidas o de la gestión de dichas unidades de obra, poniéndolo en conocimiento del 

Promotor y de la DG con competencias en materia de patrimonio.  

2.8. Limpieza y consolidación de los paramentos existentes 
Como primera operación se eliminará el polvo y fragmentos sueltos, mediante cepillo 

suave, aire comprimido o aspirador; se humedecerán las fábricas con agua, se 

cepillarán con agua y cepillo de cerdas los mampuestos y otros elementos de superficie 

suficientemente dura y consistente (cuidando no eliminar revestimientos o pátinas 

originales). 
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Se consolidarán los paramentos existentes, tanto los que permanezcan como fruto de 

su construcción original, como los que existan como consecuencia de su degradación. 

Para esta operación se utilizarán consolidantes inorgánicos, bien adquiridos en el 

mercado, bien preparados in situ con las instrucciones de la DF y DT. Los consolidantes 

actuarán por imbibición, ayudándose del número necesario de riegos como de las 

inyecciones pertinentes.  

El uso de abrasivos para las tareas de limpieza deberá ser autorizado expresamente 

por la DF. 

Todos los productos químico utilizados durante los diversos procesos deberán de 

disponer de su ficha de características técnicas, instrucciones de uso y marcado CE. 

Dicha documentación se aportará previamente a la utilización del producto a la DF y DT 

2.9. Reparación de paramentos o caras 
Partiendo de la definición geométrica de sus bases, se irán reponiendo, con técnicas 

apropiadas coherentes con la obra original y sus reparaciones históricas, las caras 

pérdidas o deterioradas de las estructuras. Se cuidará la compatibilidad de los nuevos 

materiales con los viejos, y la conservación de la vejez del inmueble como uno de sus 

valores. 

En esta fase se hace especialmente imprescindible la colaboración y compenetración 

entre las personas que ejecutan los trabajos y quienes los dirigen. 

La interposición de fieltro geotextil o malla de fibra de vidrio entre las fábricas originales 

y las nuevas será a criterio de la DF. Igualmente se interpondrá una pieza cerámica con 

la fecha de la actuación y una flecha que indique el sentido de la misma.  

2.10. Recrecidos o reconstrucciones 
Se reconstruirán las estructuras lo suficiente como para mejorar adecuadamente por 

una parte la seguridad de las personas, por otra, la preservación de las partes originales 

conservadas. 

De acuerdo con la información obtenida tras las limpiezas y excavaciones, se procederá 

al recrecido tal y como se dispone en planos, y a intervenciones puntuales bajo la 

supervisión de la DT.  
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2.11. Protección de niveles a preservar   
Aunque en este proyecto se aporta una solución de continuidad a los pavimentos, cosa 

que podría reinterpretarse durante los procesos de la intervención, o en intervenciones 

futuras, en una siguiente fase que complete la que ahora se plantea, si deberán tomarse 

algunas medidas que contribuyan tanto a la preservación de los restos y niveles 

asociados al uso del elemento en su origen, como a la posibilidad de visitar o acercarse 

al monumento con un mínimo de decoro tal y como se plantea en el proyecto. 

En proyecto se marcan unos niveles de referencia que el constructor, a su cota, deberá 

replantear y plantear los niveles de obra, en relación con los de proyecto. Todos los 

trabajos auxiliares y de topográfica necesarios para plantear las cotas de referencia 

serán a costa del contratista el cual estará obligado a presentar memoria, informes y 

planos relativos a los mismos a petición de la D.F. 

Los niveles definitivos se plantearán en obra siguiendo las indicaciones de la DT y bajo 

la aprobación de la DF y los técnicos supervisores designados por el Ayuntamiento y la 

Comunidad Autónoma de Murcia, en su caso. 

2.12. Limpieza final y patinación 
Tras las obras se procederá a la eliminación de cualquier resto o residuo aportado 

durante aquéllas, así como se tratará de corregir algunas disonancias de color de las 

nuevas obras (nunca enmascarar obras originales). 

La gama cromática a respetar será la indicada en Proyecto o en la documentación 

técnica al efecto tendiéndose a gamas de colores ocres, no distorsionantes con las 

partes originales que se mantienen. 

2.13. Revisión y evaluación final 
Además de los puntos mencionados anteriormente, se plantearán las discusiones que 

procedan con respecto a los siguientes aspectos:  

— Evaluación mensual de los resultados obtenidos, 

— Informe mensual de los posibles hallazgos arqueológicos y primera 
evaluación de los mismos. 

— Propuestas de mantenimiento del monumento durante la obra. 

— Estimación económica y plazos de ejecución de la misma. 

— Mejoras planteadas por la empresa. 
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2.14. Documentación de obra 
La DT tiene la obligación de entregar a la DF informe final de los trabajos dirigidos en el 

ámbito de sus competencias, con el alcance y nivel técnico correspondiente y siempre 

antes del Acta de Recepción de las misma. 

Documento suscrito por los directores técnicos correspondientes.  

3. PRESCRIPCICIONES TECNICAS ESPECIALES 

3.1. Generalidades 
• Todas las demoliciones y remociones del terreno se efectuarán con la 

supervisión de un arqueólogo que cuente con la correspondiente autorización 

del organismo competente en la materia 

• No se eliminará ningún elemento ni resto existente sin autorización expresa de 

la DF. 

• Al final de los trabajos, el arqueólogo encargado de la supervisión o dirección 

arqueológica de las obras, entregará una memoria con la documentación y los 

resultados de las investigaciones. Al menos se entregará un ejemplar a la 

Dirección General de Cultura, otro al Ayuntamiento de Lorca, y otro a los 

arquitectos directores, y sólo se dará por recibida cuando cuente con la 

aprobación de la Dirección General de Cultura u organismo que asuma las 

correspondientes competencias en materia de patrimonio histórico. 

• En general, todos los morteros a usar serán de cal, confeccionados en 

amasadora, bien in situ, bien en taller (la hormigonera sólo se podrá usar con 

autorización de la DF). La cantidad de agua será la mínima necesaria. 

• Toda la madera a utilizar de una forma permanente en la obra deberá estar 

convenientemente tratada contra hongos, insectos xilófagos, rayos ultravioletas 

y otros tipos de agresiones que puedan determinar su deterioro, según CTE DB-

SE-M. 

• En cuanto a los aglomerantes a usar en las obras, los yesos se utilizarán vivos, 

las cales serán aéreas y grasas, en pasta, como más adelante se especificará, 

los cementos tipo Pórtland sólo se añadirán con autorización expresa de la 

Dirección Técnica y sus características estarán supeditadas al color de las 

muestras y a los ensayos que previamente se hagan con el fin de garantizar las 
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condiciones estéticas, mecánicas y de compatibilidad con las fábricas originales 

que se requieran. 

• Se emplearán cales hidráulicas naturales NHL3.5 o cales aéreas con un 

apagado de al menos 6 meses, ambas exentas de sales y morteros específicos 

de restauración (tipo PLM). La aplicación posible del hidrofugante dependerán 

de los testeos a realizar in situ y os resultados derivados de los estudios de 

intervenciones anteriores. 

• Las cales grasas, serán procedentes de piedra con una riqueza en carbonato 

cálcico superior al 98 %.  

• Los morteros de cal se conservarán resguardados del aire, la humedad y el calor. 

• Antes de aplicar un mortero o argamasa de cal la base sobre la cual se ha de 

aplicar, debe contener la humedad necesaria para que se puedan producir todos 

los procesos que llevan a la carbonatación y endurecimiento de aquéllos. 

• Los ladrillos se humedecerán convenientemente antes de su aplicación. 

• La dirección facultativa podrá ordenar los análisis que crea oportuno, por parte 

de la empresa, para comprobar la idoneidad de los materiales que se van a 

colocar en la obra, así como los certificados, documentos de idoneidad, 

instrucciones de uso y mantenimiento, etc. 

• Se pondrá especial cuidado en no deteriorar ni los restos de estructuras 

existentes en todo el entorno de la muralla, ni los suelos o perfiles naturales del 

terreno. 

• En general, todos los aceros o metales a utilizar en las obras serán inoxidables, 

galvanizados o con otro tipo de protección frente a la corrosión. 

• Si fuera necesario enterrar algún resto de estructura, antes se protegerá para 

mejorar su conservación. 

• En general no se utilizarán materiales impermeabilizantes, aunque sí se podrán 

usar hidrofugantes autorizados por la DF. 

• Sólo computarán, a los efectos de mediciones relacionadas con el tiempo, los 

días de fiesta oficial (local, regional o nacional) y las establecidas por convenio 

colectivo, no aquéllas posibles vacaciones que la empresa decida dar a sus 

empleados. 
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3.2. Tapieria 

1. Condiciones generales:  
 

Las tapias de tierra serán calicastradas y con tierra estabilizada con cal. Será necesaria 

la presencia, si la Dirección Técnica lo requiere, de un maestro tapiador y de un 

especialista en morteros de cal, así como un técnico restaurador. 

2. Materiales: 
 

Tierras: Serán limpias y sin materia orgánica. Composición granulométrica: 10 a 30% 

de arcilla, 10 a 30% de limos, el contenido del conjunto arcillas y limos no sobrepasará 

el 40 %, 20 a 40 % de arena, 10 a 30% de gravas. Tamaño máximo del árido 20 mm. 

(Aunque se puede insertar, con permiso de la Dirección Técnica, alguna piedra mayor), 

índice de plasticidad 26% a 22%, limite liquido: <40%, limite plástico: 10 a 25%, 

contenido de humedad alrededor de 10%.  

Cales: Se utilizará cal aérea grasa, perfectamente apagada por fusión durante un 

periodo mínimo de seis meses. Procederá de la calcinación de rocas cuyo contenido en 

carbonato cálcico no sea inferior al 98%. La cal apagada se mantendrá siempre en 

pasta. Densidad >1´3. No tendrá caliches ni huesos. 

Preparación: Las mezclas, tanto de tierra con cal, como de los morteros, se realizarán 

con amasadora (no con hormigonera), pudiéndose llevar a cabo in situ o en planta. 

Los materiales, tanto las primarias como los elaborados, se mantendrán en lugar seguro, 

limpio, seco y cerrado para evitar el contacto con el aire. 

3. Los Tapiales: 
 

El diseño preciso de los tableros los proporcionará la Dirección Facultativa antes de su 

ejecución, a la vista de las improntas que aparecen en la obra original. Tendrán una 

dimensión de , aproximadamente, 0´88 x 2´50m., estarán formados por cuatro tablas 

machihembradas de madera dura, de 2 cm. de espesor mínimo, con caras lisas y planas, 

provistos de agarradera para facilitar su traslado y manipulación. Cada tapial dispondrá 

de 3 ó 4 “costillas” de madera de 4 x 4 cm. de sección, clavadas verticalmente uniendo 

las tablas horizontales, según determinaciones precisas de la D.F. Se dispondrá de los 

accesorios de madera o metálicos necesarios: agujas, costeros, cordales, fronteras, 

cuñas, clavos, etc.  
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Los tapiales llevarán hechas unas hendiduras, dispuestas regularmente, cada 50 cm. 

con el fin de poder alojar las agujas (en obra se concretarán exactamente las medidas) 

En algunos casos, de rellenos de huecos existentes, será necesario la confección de un 

encofrado a medida, en estos casos se seguirá respetando la disposición horizontal de 

las tablas. 

Antes de cada aplicación, los tapiales se limpiarán y se embardunarán con el 

desencofrarte que determine la D.F. 

4. Ejecución 
Las tapias se encofrarán de dos formas según se trate de construir un muro o de 

reponerle su cara perdida a uno preexistente. 

a) Cuando de vaya a hacer un muro completo, es decir, encofrado a dos caras, se 

colocarán las agujas formadas por barras lisas, diámetros 2 cm. De acero inoxidable o, 

en se defecto, de acero pintado tratadas además con desencófrate con el fin de facilitar 

la extracción una vez confeccionada la tapia. Tanto en un caso como en otro caso 

tendrán un extremo roscado (alrededor de 20 cm.) llevando en el otro extremo un tope 

y en elemento que se pueda roscar: se sujetarán los costales y tapiales  

b) Cuando se vaya a encofrar sólo a una cara, se emplearán unas agujas similares a las 

anteriores pero sin tope fijo en un extremo, sujetándolas por medio de mortero, 

hincándolas en la fábrica antigua con contrapeso, etc.  Tanto en el caso a) con en el b) 

se podrán utilizar alambres de acero galvanizado o inoxidable o cuerdas con el fin de 

afianzar mejor los costales y evitar el vuelco. 

En primer lugar, se colocarán las agujas, situando sobre ellas los tapiales perfectamente 

alineados a aplomados (o con el desplome que ordene la D.F.). 

Las estructuras a las que deben adosársela nueva construcción deberán ser tratadas 

previamente con agua de cal y estar, totalmente humedecidas antes de la puesta en la 

obra, con el fin de que suministre la humedad necesaria para que se produzcan las 

reacciones. 

La costra se ejecutará con mortero de cal con características similares o compatibles o 

los preexistentes, de consistencia similar a la de la tierra preparada. Las tongadas de 

mortero formaran cuñas trabadas con el relleno de tierra, tendrán una altura máxima de 

20 cm. y un grosor mínimo de 4 cm. Se apretarán contra el intradós de los tapiales con 
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ayuda del pisón, la primera capa de mortero de cada cajón se extenderá por toda su 

base. 

La tierra se comprimirá por tongadas de 10 cm. con la ayuda de un pisón manual de 

madera dura (la D.T. podrá autorizar otro tipo de herramientas si lo estima conveniente). 

Dos togadas de tierra se corresponderán con una “cuña” de costra. La última tongada 

se hará enteramente de mortero u hormigón de cal, y el ella se alojará las agujas que 

habrán de sostener los tapiales de la hilada siguiente. 

Se colocarán las llaves, ensambles y arriostramientos necesarios. 

Una vez terminada una hilada, se deberá contar con la autorización de la D.T. antes de 

ejecutar la siguiente. Las tapias no se construirán con lluvia o heladas. 

Tapias de hormigón de cal y soleras: 

La única variación sobre lo dicho hasta ahora radicará en la distinta composición 

granulométrica de los áridos. Se procurará que su consistencia sea dura, limitando el 

contenido de agua, sin embargo, se considerara fundamentalmente un gran contenido 

de humedad de las estructuras posteriormente a la construcción de la tapia. 

5. Agua de cal. 
Se podrá preparar de dos formas: 

• Disolviendo cal grasa en agua y dejando que la misma repose recogiendo 

después el agua saturada de cal transparente e incolora. 

• apagando cal viva en la obra y recogiendo, al cabo de dos semanas, el agua 

transparente e incolora que queda tras el poso de la cal en el fondo. A partir de 

ese momento se podrá seguir añadiendo agua, removiendo, dejando posar, y 

recogiendo al día siguiente el agua. 

• Se podrá almacenar en bidones limpios y tapados. 

• Se podrá aplicar con fumigadora, aguardando a que sea absorbida por la tierra 

o fabrica antes de repartir la aplicación. También se podrá aplicar por inyección. 

 

6. Ensayos. 
 

Se podrá exigir los ensayos correspondientes para determinar o comprobar: 

Composición granulométrica. Composición química o mineralógica y Resistencias 

mecánicas. 
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4. CONDICIÓN FINAL. 

El arquitecto redactor del Proyecto donde se incluye el presente Pliego de 

Prescripciones Técnicas, no serán responsables ante la Entidad Propietaria de la 

demora de los Organismos Competentes en la tramitación del Proyecto, ni de la 

tardanza de su aprobación. La gestión de la tramitación se considera ajena a los 

redactores del Proyecto. La orden de comienzo de la obra será indicada por el Promotor 

o Propietario, quien responderá de ello si no dispone de los permisos correspondientes. 

Los documentos del Proyecto redactado, junto con el Pliego de Condiciones y resto de 

documentos del proceso de contratación, así como las posibles mejoras ofertadas por 

la empresa contratista, constituyen el Contrato que determina y regula las obligaciones 

y derechos de ambas partes contratantes, las cuales se obligan a dirimir todas las 

divergencias que hasta su total cumplimiento pudieran surgir. 

 

Cieza, enero de 2022 

 

 

 

 

 

 

El Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos 

                                         

 

 Fdo. José Martínez Serna                          

 

 

El Arquitecto 

        

                                  

 Fdo. Francisco José Fernández Guirao                     
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1. INTRODUCCIÓN 

1.1. AMBITO DE APLICACION 

El presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, constituye un conjunto 

de instrucciones para la ejecución de las obras del proyecto y contiene las condiciones 

técnicas que han de cumplir los materiales al utilizar, el modo de ejecución, medición y 

valoración de las distintas unidades de obra y, en general, todos aquellos aspectos que 

han de regir en las obras del presente Proyecto. 

1.2. INSTRUCCIONES, NORMAS Y DISPOSICIONES APLICABLES 

En la redacción del presente proyecto se ha tenido en cuenta la siguiente normativa y 

reglamentación: 

• Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Público. 

• R.D. 314/2006.- de 17 de marzo por el que se aprueba el Código Técnico 

de la Edificación. 

• Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la 

producción y gestión de los residuos de construcción y demolición (BOE 

núm. 38 de 13/02/08) 

• Pliego de Cláusulas Administrativas Generales para la Contratación de 

Obras del Estado. (Decreto 3854/1970 de 31 de Diciembre). 

• Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de Prevención de Riesgos Laborales. 

• Ley 54/03 de 12 de Diciembre de Reforma del Marco Normativo de la 

Prevención de Riesgos Laborales. 

• R.D. 1627/1997 de 24 de Octubre por el que se establecen las 

disposiciones mínimas de Seguridad y Salud en las obras de 

construcción. 

• Real Decreto 39/1997 de 17 de Enero, por el que se aprueba el 

Reglamento de los Servicios de Prevención. 
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• Real Decreto 485/1997, de 14 de Abril, sobre disposiciones mínimas en 

materia de señalización de seguridad y salud en el trabajo. 

• Real Decreto 486/1997, de 14 de Abril, por el que se establecen las 

disposiciones mínimas de seguridad y en los lugares de trabajo. 

• Real Decreto 487/1997 de 14 de Abril, sobre disposiciones mínimas de 

seguridad y salud relativas a la manipulación manual de cargas que 

entrañe riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores. 

• Estatuto de los Trabajadores. 

• Instrucción de Hormigón Estructural. 

• Instrucción para la recepción de Cementos RC-16. 

• Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberías de 

Saneamiento de Poblaciones (B.O.E. nº 228 de 23 de Septiembre de 

1986). 

• Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberías de 

Abastecimiento de Aguas de M.O.P.T., aprobadas por Orden Ministerial 

de 28 de Julio de 1974. 

• R.D. 140/2003 de 7 de Febrero, por el que se establecen los criterios 

sanitarios de la calidad de agua de consumo humano. 

• Orden TMA/851/2021, de 23 de julio, por la que se desarrolla el 

documento técnico de condiciones básicas de accesibilidad y no 

discriminación para el acceso y la utilización de los espacios públicos 

urbanizados. 

• Decreto 39/1987 de 4 de junio sobre supresión de barreras 

arquitectónicas. 

• Orden de 15 de octubre de 1991 sobre construcción: supresión de 

barreras arquitectónicas en espacios públicos y edificación 
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• Decreto 556/1989 de 19 de mayo sobre medidas mínimas sobre 

accesibilidad en los edificios 

• Ley 15/1995 de 30 de mayo sobre límites del dominio sobre inmuebles 

para eliminar barreras arquitectónicas a las personas con discapacidad. 

• Ley 5/1995 de 7 de abril de condiciones de habitabilidad en edificios de 

viviendas y promoción para la accesibilidad general 

• Instrucción para tubos de Hormigón Armado o Pretensado del Instituto 

Eduardo Torroja, 1980. 

• Normas UNE de obligado cumplimiento. 

• Normas Tecnológicas de la Edificación (NTE). 

• Normas de Ensayo del Laboratorio de Transporte y Mecánica del Suelo 

(NLT), del MOPT. 

• Reglamentación y órdenes en vigor sobre seguridad e higiene del trabajo 

en la Construcción y Obras Públicas. 

• Reglamento Electrotécnico para baja tensión e Instrucciones Técnicas 

Complementarias. Decreto 842/2002 de 2 de Agosto. 

• Reglamento Técnico de Líneas Eléctricas Aéreas de Alta Tensión. 

Decreto 3151/68 de 28 de Noviembre. 

• Reglamento Técnico para estaciones de transformación, O.M. de 6 de 

Julio de 1984. 

• Reglamento de acometidas. 

• Pliego General de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de 

Carreteras y puentes PG 3/75 (O.M. de 6 de Febrero de 1976) con sus 

actualizaciones posteriores. 
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• O.C. de 27 de Diciembre de 1999 por lo que se actualiza determinados 

artículos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de 

Carreteras y Puentes. 

• Plan General de Ordenación Municipal de Cieza 

• Normas y condiciones vigentes impuestas por el Ayuntamiento de Cieza 

• Normas particulares de Aguas de Cieza. 

• Normativa particular de Telefónica de España 

• Normas de aplicación de la empresa suministradora de la energía 

eléctrica. Iberdrola Distribución Eléctrica  

Las Normas de este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, 

prevalecerán en su caso sobre las del General. Si no se hace referencia a artículo, se 

entenderá que se mantienen las prescripciones del Pliego de Prescripciones Técnicas 

Generales. Si se hace referencia, también será de cumplimiento lo dispuesto en el PG 

3, en cuanto no se oponga a lo expresado en el Pliego de Prescripciones Técnicas 

Particulares, según juicio del Ingeniero Director. 

Si de la aplicación de los Pliegos y Disposiciones anteriores surgiesen 

discrepancias para el cumplimiento de determinadas condiciones o conceptos relativos 

a la ejecución de las obras, el Contratista se atendrá a las especificaciones del Pliego 

de Bases, al presente Pliego de Prescripciones Técnicas y solo en el caso en de que 

aún así existiesen contradicciones, aceptará la interpretación de la Administración, 

siempre que no se modifiquen las bases económicas establecidas en el Contrato, en 

cuyo caso se estará a lo dispuesto en el vigente Reglamento General de Contratación 

del Estado o Normativa sustitutiva y/o complementaria que promulga la Comunidad 

Autónoma de la Región de Murcia en uso de sus competencias. 

1.3. DIRECCIÓN TÉCNICA DEL CONTRATISTA 

El Delegado y Jefe de Obra del Contratista será la persona, con titulación del 

Ingeniero, elegida por el Contratista y aceptada por la Administración, con capacidad 

suficiente para: 
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Representar al Contratista en los actos derivados del cumplimiento de las 

obligaciones contractuales para la buena ejecución y marcha de las obras. 

Organizar la obra, interpretando el Proyecto y poniendo en práctica las órdenes 

del Director de las Obras. 

Proponer a la Dirección soluciones para la resolución de los problemas 

planteados durante la ejecución de las obras. 

1.4. CONDICIONES DE LA LOCALIDAD 

El Contratista deberá conocer suficientemente las condiciones de la localidad, 

de los materiales utilizados en su calidad y situación y de todas aquellas circunstancias 

que puedan influir en la ejecución y coste de las obras en la inteligencia de que, a menos 

que se establezca explícitamente lo contrario, no tendrá derecho a eludir su 

responsabilidad ni a formular reclamación alguna que se funde en datos o antecedentes 

del proyecto que puedan resultar equivocados. 

1.5. CONTRADICCIONES Y OMISIONES DEL PROYECTO 

Las omisiones en este Pliego, o las descripciones erróneas de los detalles de la 

obra que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espíritu o intención 

expuestos en el presente Pliego y los Planos, o que por uso y costumbre deban ser 

realizados, no solo no eximen al Contratista de la obligación de ejecutar estos detalles, 

sino que, por el contrario, deberán ser ejecutados como si hubieran sido completa y 

correctamente especificados en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas y en los 

Planos. 

1.6. FACILIDADES PARA LA INSPECCIÓN 

El Contratista proporcionará al Ingeniero Director de Obra, o a sus subalternos o 

delegados, toda clase de facilidades para los replanteos, reconocimientos, mediciones 

y pruebas de materiales, así como para la inspección de la mano de obra en todos los 

trabajos, con objeto de comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en 

este Pliego, permitiendo el acceso a todas las partes de la obra e incluso a los talleres 

o fábricas donde se produzcan los materiales o se realicen trabajos para las obras. 
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1.7. MAQUINARIA Y MEDIOS AUXILIARES 

Toda la maquinaria y medios auxiliares empleados por el Contratista serán de 

su exclusiva cuenta, sin que en ningún caso pueda exigirse que la Administración se los 

abone, ya que su coste presumible y gastos de amortización y conservación se 

considerarán incluidos en los distintos precios. No podrá el Contratista, alegando lo 

costoso de la maquinaria e instalaciones auxiliares, exigir que se le abone cantidad 

alguna en concepto de anticipo sobre dichos medios, para que sea posteriormente 

deducido de la unidad de obra correspondiente, aunque la Administración está facultada 

para otorgar o no anticipos a cuenta de Maquinaria y Medios Auxiliares, así como para 

fijar la cuantía de los mismos. 

Por otra parte, el Contratista viene obligado a aumentar y, en su caso cambiar, 

las partes de maquinaria y medios auxiliares que, a juicio del Director de la Obra, 

resultasen insuficientes o inadecuados para el cumplimiento del contrato, aunque 

hubiesen sido aceptados en la propuesta presentada en la licitación o en el Programa 

de Trabajos a que se refiere el artículo 128 del Reglamento General de Contratación del 

Estado. 

1.8. ENERGÍA ELÉCTRICA 

Serán de cuenta exclusiva del Contratista la gestión e instalaciones precisas para 

el suministro de energía eléctrica para ejecución de estas obras. 

1.9. DAÑOS PRODUCIDOS POR DIVERSAS CAUSAS 

El Contratista deberá adoptar las precauciones y realizar por su cuenta cuantas 

obras sean necesarias para proteger las que construya de los ataques que sean 

evitables, del fuego, agua y en general de todos los elementos atmosféricos, siendo 

también de su cargo los perjuicios que dichos elementos y agentes atmosféricos 

pudieran ocasionar en las obras, antes de la recepción definitiva. 

El Contratista deberá asimismo adoptar las precauciones convenientes y realizar 

por su cuenta, cuantas obras sean necesarias para proteger las que construya de las 

averías y desperfectos que puedan producirse en ellas, por consecuencia de voladuras, 

barrenos, cimentación u otras causas que ocasionen perjuicios a las mismas. 
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Los gastos que se produzcan por la reparación de las citadas averías y 

desperfectos correrán a su cargo. 

1.10. RELACIONES LEGALES Y RESPONSABILIDADES PÚBLICAS 

El Contratista deberá atender la tramitación, requisito y fianzas para obtener los 

permisos y licencias necesarias para la ejecución de las obras, con excepción de las 

correspondientes a las expropiaciones o forma de ocupación que proceda, de las zonas 

afectadas por las mismas. 

Así será de cuenta del Contratista indemnizar a los propietarios de los derechos 

que les corresponden y todos los daños que se causen con las perturbaciones del tráfico 

en las vías públicas, la interrupción de servicios públicos o particulares, apertura de 

zanjas, explotaciones de canteras, extracción de tierras para la ejecución de los 

terraplenes, establecimiento de almacenes, talleres y depósitos; los que se originen por 

la habilidad de caminos provisionales, desviaciones de cauces y, finalmente, los que 

exijan las distintas operaciones que requiera la ejecución de las obras. 

En general es obligación del Contratista causar el mínimo de entorpecimiento en 

el tránsito, señalizar debidamente las obras, entibar y acodalar las excavaciones si fuera 

preciso y, en resumen, adoptar todo género de precauciones para evitar accidentes y 

perjuicios, tanto a los obreros como a los propietarios colindantes y en general a 

terceros. Las señales utilizadas deberán ser oficiales siempre que sea posible; en caso 

contrario serán de fácil interpretación. 

Las consecuencias que del incumplimiento de este Artículo puedan derivarse 

serán de cuenta exclusiva del Contratista adjudicatario de las obras. 

1.11. CORRESPONDENCIA OFICIAL 

El Contratista tendrá derecho a que se le acuse recibo, si así lo solicita, de las 

comunicaciones que dirija al Ingeniero Director de la Obra. De igual modo, dicha 

Dirección vendrá obligada a dar todas sus órdenes por escrito, en los casos en que así 

lo indique el Contratista. 



    

PROYECTO DE URBANIZACIÓN DE LA UNIDAD DE ACTUACIÓN DEL API-6, 
«PLAN ESPECIAL DE PROTECCIÓN Y MEJORA URBANA EN C/FORTALEZA-
BALCÓN DEL MURO» DEL P.G.M.O. DE CIEZA. 

     

 

   Documento nº 3.- PLIEGO DE CONDICIONES 
PARTE B. OBRAS DE NUEVA PLANTA 

Página | 31 
     

 

1.12. OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA AL FINALIZAR LA OBRA 

Al finalizar las obras, se obliga al Contratista a demoler a su costa las fábricas 

que se construyeron para las instalaciones auxiliares, transportando los productos de 

dicha demolición al vertedero señalado por el Ingeniero Director de Obra. 

1.13. FIJACIÓN DE PRECIOS CONTRADICTORIOS 

Si ocurriese un caso excepcional e imprevisto en el cual fuese absolutamente 

necesario la fijación del precio contradictorio correspondiente, este deberá fijarse en la 

forma establecida en el Pliego de Cláusula Administrativas Generales para la 

Contratación de Obras del Estado, cláusula 60, y antes de la ejecución de la obra a que 

hubiera de aplicarse; pero si por cualquier causa la obra de referencia fuera ejecutada 

antes de llenar esta formalidad, el Contratista deberá aceptar los precios que a 

propuesta del Ingeniero Director de Obra apruebe la propiedad. 

1.14. PRUEBAS QUE DEBEN EFECTUARSE ANTES DE LA 
RECEPCIÓN DE LA OBRA 

Antes de efectuarse la recepción  y siempre que sea posible, se someterán todas 

las obras a pruebas de resistencia, de estabilidad, impermeabilidad y funcionamiento, 

con arreglo al programa que redacte el Ingeniero Director de la Obra o que estén 

prescritas en las Normas, Reglamentos o Disposiciones aplicables a cada caso. 

Las averías, accidentes o daños que se produzcan en las pruebas y procedan 

de la mala construcción o de falta de precauciones, serán de cuenta del Contratista, 

quien deberá repararlos dentro del plazo de ejecución de las obras. 

1.15. GASTOS A CARGO DEL CONTRATISTA 

Serán de cuenta del Contratista los gastos que origine la reposición parcial o total 

del replanteo realizado por la Administración, la comprobación y los replanteos 

parciales, los de construcción, desmontaje y retirada de toda clase de construcciones 

auxiliares; los de protección de materiales y la propia obra contra todo deterioro, daño o 

incendio, cumpliendo los reglamentos vigentes para el almacenamiento de explosivos y 

carburantes; los de construcción y conservación de caminos provisionales, desagües, 

señales de tráfico y demás recursos necesarios para proporcionar seguridad dentro de 

la obra, los de retirada, al fin de la obra, de las instalaciones, herramientas, materiales, 
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etc., y limpieza general de la obra; montaje, conservación y retirada de instalaciones 

para el suministro de agua y energía eléctrica necesaria para las obras, así como la 

adquisición de dichas aguas y energía; la retirada de los materiales rechazados; la 

corrección de las deficiencias observadas, puestas de manifiesto por los 

correspondientes ensayos y pruebas, que procedan de deficiencias de materiales o de 

una mala construcción. 

Serán de cuenta del Contratista los gastos de dirección, inspección, laboratorio, 

ensayos de Autocontrol, control y vigilancia de las obras, así como las cargas fiscales y 

parafiscales que se deriven de las disposiciones legales vigentes. 

En este sentido, el Contratista vendrá obligado a la contratación de un seguro de 

daños propios y a terceros de la obra, que mantendrá durante la ejecución de la misma, 

por un importe mínimo asegurado equivalente al 30 % del presupuesto. 

El Contratista está obligado a realizar su “Autocontrol” geométrico y de calidad, 

mediante los oportunos ensayos. Se entiende que no se comunicará a la Administración 

que una unidad de obra está terminada a juicio del Contratista para su comprobación 

por la Dirección de obra hasta que no se haya asegurado del cumplimiento de las 

especificaciones correspondientes mediante las oportunas comprobaciones y ensayos. 

Independientemente, la Dirección de obra ejecutará las comprobaciones, 

mediciones y ensayos de control que estime oportunos, diferentes de los de Autocontrol. 

El importe de estos ensayos de control será por cuenta del Contratista hasta un tope del 

1% del Presupuesto de la obra. 

Este límite no será de aplicación a los ensayos necesarios para comprobar la 

presente existencia de vicios o defectos de construcción ocultos. Si existiesen, los 

gastos se imputarían directamente al Contratista. 
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2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS 

Las obras contenidas el presente proyecto incluyen distintas actuaciones que se 

especifican de la siguiente manera:  

 Las obras de urbanización propias de dotación de servicios urbanísticos al 

ámbito de actuación 

 La demolición de las construcciones modernas adosadas al torreón de 

C/Fortaleza 

 La demolición de tapias de obra de fábrica que compartimentan el espacio de 

actuación  

 La consolidación estructural del torreón medieval. 

 Urbanización y jardinería en el espacio de actuación. 

 Vallados para la seguridad de los bienes de interés cultural situados en el ámbito. 

Para la dotación de los servicios urbanos se proyecta la prolongación de varias 
conducciones existentes, desde las redes generales del municipio, y las acometidas 
propias para la zona del ámbito. En general, los servicios urbanos son las siguientes: 

• Acometida domiciliaria de saneamiento al colector de PVC 315 mm existente. 

• Ampliación de la conducción de abastecimiento existente, 40 m en FD 100 mm 

y acometida domiciliaria. 

• Reposición de alumbrado público, mediante columna y luminaria tipo LED. 

• Línea subterránea de media tensión de suministro eléctrico. 

• Centro de transformación de energía eléctrica, potencia de 250 KVA. 

• Red subterránea de alimentación en baja tensión. 

• Canalización subterránea de telecomunicaciones, 70 m de longitud con dos 

conductos de PVC de 63 mm. 

• Canalización subterránea de gas natural, 70 m de longitud con tubería PE. 

Finalmente se procederá a la repavimentación de la calle Fortaleza, mediante adoquín 
de hormigón prefabricado, sobre losa de hormigón de 15 cm de espesor, reutilizando 
las piezas desmontadas antes de la ejecución de las zanjas. 
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3. CONDICIONES QUE HAN DE SATISFACER LOS 

MATERIALES 

3.1. NORMAS GENERALES 

Todos los materiales necesarios para la ejecución de las obras serán 

suministrados por el Contratista y procederán de los lugares, fábricas o marcas que, 

elegidas por dicho contratista, hayan sido previamente aprobados por el Director de las 

obras. 

Cuando existan normas oficiales establecidas en relación con su empleo en las 

Obras Públicas, deberán satisfacer las que estén en vigor en la fecha de licitación. 

La manipulación de los materiales no deberá alterar sus características, tanto al 

transportarlos como durante su empleo. 

El Contratista, bajo su única responsabilidad, elegirá los lugares apropiados para 

la extracción de materiales pétreos con destino a rellenos, afirmados o para la 

producción de los áridos para morteros y hormigones. 

El Director de la obra podrá aceptar o rehusar dichos lugares de extracción según 

sean los resultados de los ensayos de laboratorio realizados con las muestras de 

materiales que el Contratista está obligado a entregar o requerimiento de aquel, o que 

los lugares elegidos pudieran afectar al paisaje del entorno. 

La aceptación por parte del Director de la obra del lugar de extracción de los 

materiales, no disminuye en nada la responsabilidad del Contratista en cuanto a la 

calidad de los mismos y al volumen explotable. 

El contratista está obligado a eliminar, a su costa, los materiales de calidad 

inferior a la exigida que aparezcan durante los trabajos de explotación de los 

yacimientos, y si durante la ejecución de las obras los materiales dejasen de cumplir las 

condiciones establecidas por el presente Pliego, o si la producción resultase insuficiente 

por haber aumentado la proporción de materiales no aprovechables, el Contratista 

deberá buscar otro lugar de extracción, siguiendo las normas anteriores. 
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3.2. MATERIAL A EMPLEAR PARA EL RELLENO COMPACTADO DE 
OBRAS DE FÁBRICA 

Para el relleno compactado de obras de fábrica podrán utilizarse los productos 

procedentes de la excavación, siempre que no contengan materia orgánica 

descompuesta, estiércol, materiales congelados, raíces, terreno vegetal o cualquier otra 

materia similar. 

No contendrán más del veinticinco por ciento (25%) de elementos de 

dimensiones superiores a diez centímetros (10 cm.) ni bolos coherentes de dimensiones 

superiores a veinte centímetros (20 cm.). 

Las características de los materiales se comprobarán antes  de su utilización en 

obra, desechándose terrenos que a juicio del Ingeniero Director de la Obra no reúnan 

condiciones necesarias para su empleo. 

3.3. MATERIAL A EMPLEAR EN EL RELLENO COMPACTADO DE 
ZANJAS PARA TUBERÍAS 

Los materiales a utilizar en el relleno compactado de las zanjas en que se alojen 

tuberías serán los siguientes: 

El relleno de la zanja se dividirá en dos zonas: 

 Zona baja que alcanzará una altura de unos 15 cm por encima de 

la generatriz superior del tubo que se ejecutará con arena en 

conducciones de abastecimiento y con gravín en las de 

saneamiento y pluviales. 

 Zona alta correspondiente al resto del relleno en la que se 

empleará zahorra artificial. 

Las características de los materiales se comprobarán antes de su utilización 

mediante la ejecución de los ensayos cuya frecuencia y tipo señale el Ingeniero Director 

de la Obra. 
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3.4. EMULSIONES BITUMINOSAS 

El transporte y almacenamiento se podrá realizar mediante bidones o cisternas, 

cumpliendo las condiciones establecidas en el apartado 214 del PG-3. 

El Director de Obras podrá comprobar los sistemas de transporte, trasiego y 

almacenamiento, con la frecuencia que crea necesaria, adoptando las medidas 

oportunas en función de los resultados de los ensayos realizados. 

Cada partida irá acompañada de un albarán, una hoja de características con los 

resultados de los análisis y un certificado de garantía de calidad del producto. 

En cada partida que llegue a obra se realizarán las siguientes pruebas: 

 Carga de partículas, según la NLT-194. 

 Viscosidad Saybolt Furol, según la NLT-138 

 Contenido de agua, según la NLT-137. 

 Tamizado, según la NLT-142 

Se podrán realizar aquellos ensayos que el Director de la Obra estime 

conveniente ordenar para comprobar las demás características del ligante, 

rechazándose aquellas partidas que no cumplan las condiciones de este pliego o el 

artículo 214 del PG-3. 

Emulsión para riegos de imprimación 

Se define como tal, la aplicación de un ligante bituminoso sobre una capa no 

bituminosa, previamente a la existencia sobre esta de una capa bituminosa. 

Se empleará como ligante bituminoso:  

- Emulsión asfáltica tipo C60BF4IMP (ECI) con dotación 1,2 Kg/m². 

Emulsión para riegos de adherencia 

Se define como la aplicación de un ligante bituminoso sobre capa bituminosa, 

previamente a la extensión, sobre ésta, de otra capa bituminosa 
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Se empleará como ligante bituminoso: 

- Emulsión asfáltica tipo C60B3ADH (ECR-1) con dotación 0,6 Kg/m². 

3.5. LIGANTE PARA MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE 

Se utilizará, preferentemente, como ligante bituminoso un betún asfáltico del tipo 

B 50/70, de aspecto homogéneo y exento de agua con vistas a no formar espuma 

cuando se caliente a la temperatura de empleo. 

La relación ponderal entre los contenidos de polvo mineral y de ligante 

hidrocarbonado en las mezclas bituminosas en caliente será, en principio, de 1,3 para 

la capa de rodadura y de 1,2 para las capas intermedia y 1,0 para la capa de base. 

Deberá cumplir las especificaciones del artículo 212 del PG.3. 

El Contratista comunicará al Ingeniero Director de las Obras, con suficiente 

antelación, la forma de transporte que va a utilizar, con objeto de obtener la aprobación 

correspondiente. 

En ningún momento de su transporte, manipulación y empleo sobrepasará la 

temperatura de 160º C., para evitar su oxidación. Para ello el Contratista dispondrá 

termómetros adecuados. Cualquier partida que no cumpla esta limitación será 

rechazada. 

El Director de Obras podrá comprobar los sistemas de transporte, trasiego y 

almacenamiento, con la frecuencia que crea necesaria, adoptando las medidas 

oportunas en función de los resultados de los ensayos realizados. 

Se cumplirá la Orden Circular nº 299/89 T, de 23 de febrero de 1.989: 

"Recomendaciones sobre mezclas bituminosas en caliente", de la Dirección General de 

Carreteras del MOPT. 

Cada partida de betún asfáltico, irá acompañada de un albarán, una hoja de 

características con los resultados de los análisis y un certificado de garantía de calidad 

del producto. 
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El albarán y hoja de características, deberán presentar los datos incluidos en el 

apartado 211.4 del PG-3. 

La Dirección de Obra, podrá exigir además: 

1. La curva de peso específico en función de la temperatura. 

2. La temperatura máxima de calentamiento. 

3. Aquellos datos que estando recogidos en el pliego no aparezcan en 

la hoja de características. 

A la recepción de cada partida, y siempre que el sistema de transporte y la 

instalación de almacenamiento cuenten con la aprobación del Ingeniero Director, se 

llevará a cabo una toma de muestras y sobre ellas se realizarán los ensayos que se 

citan a continuación: 

A la recepción en obra de cada partida, se efectuará un ensayo de penetración 

y aquellos otros que el Director de la obra estime conveniente como comprobación de 

las características que debe cumplir el betún. 

El Director de Obra podrá rechazar o indicar las medidas a adoptar, si el betún 

asfáltico no cumple alguna de las especificaciones recogidas en el presente Pliego o en 

artículo 212 del PG-3. 

3.6. ÁRIDOS PARA HORMIGONES 

Podrán utilizarse áridos procedentes de graveras naturales o del machaqueo y 

trituración de roca caliza. En cualquier caso deberán cumplir las condiciones que se 

detallan en el presente artículo. 

Será de obligado cumplimiento lo especificado en el artículo 28º de la Instrucción 

de Hormigón Estructural EHE. 

Se entiende por arena o árido fino, todos aquellos áridos o fracción que pasan 

por un tamiz de 4 mm. de luz de malla (tamiz 4 UNE EN 933-2:96). 

Se entiende por árido grueso o grava, los áridos o fracción que resultan retenidos 

por el tamiz 4 (UNE EN 933-2:96). 
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El  tamaño máximo será menor que:  

a) 0,8 de la distancia horizontal libre entre vainas o armaduras que no formen 

grupo, o entre un borde de la pieza y vaina o armadura que forme un ángulo 

mayor que 45º con la dirección de hormigonado. 

b) 1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una vaina o armadura que 

forme un ángulo no mayor que 45º con la dirección de hormigonado. 

c) 0,25 de la dimensión mínima de la pieza, excepto en los casos siguientes: 

− Losa superior de los forjados, donde el tamaño máximo del árido será 

menor que 0,4 veces el espesor mínimo. 

− Piezas de ejecución muy cuidada (caso de prefabricación en taller) y 

aquellos elementos en los que el efecto pared del encofrado sea 

reducido (forjados que se encofran por una sola cara), en cuyo caso 

será menor que 0,33 veces el espesor mínimo. 

Se entiende por árido total o árido, aquel que por sí solo o por mezcla posee las 

proporciones de arena y grava necesarias para la fabricación de un tipo de hormigón. 

Las características físicas, químicas y mecánicas de los áridos, deberán cumplir 

las especificaciones recogidas en el artículo 28.3 de la Instrucción de Hormigón 

Estructural EHE. 

El suministrador de los áridos garantizará documentalmente el cumplimiento de 

las especificaciones establecidas en el apartado 4º del artículo 28º de la EHE. 

Cada carga de árido irá acompañada de una hoja de suministro en la que figuren: 

• Nombre del suministrador. 

• Nº de serie de la hoja de suministro. 

• Nombre de la cantera. 

• Fecha de entrega 

• Nombre del peticionario. 

• Tipo, cantidad y designación de árido. 

• Identificación del lugar de suministro. 
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Los áridos se almacenarán evitándose su segregación y contaminación, no 

debiendo mezclarse las distintas fracciones granulométricas. 

Las características de los áridos para hormigones se comprobarán, antes de su 

utilización, mediante la ejecución de los ensayos, cuya frecuencia y tipo señale el 

Ingeniero Director de la Obra. 

3.7. ARENA PARA MORTEROS 

La arena empleada cumplirá las especificaciones establecidas para el árido fino 

en el Artículo 28º de la EHE. 

La arena que se emplee en la elaboración de morteros destinados a rejuntados 

y enlucidos será de la llamada fina, cuyos granos no deben tener ninguna dimensión 

mayor de un (1) milímetro. Se exigirá que reúna esta condición por lo menos el noventa 

por ciento (90%) de peso de arena. 

La arena destinada a la confección de morteros para asiento de fábrica deberá 

contener granos de tamaño grueso, medio y fino, sin que el mayor de ellos exceda de 

cinco (5) milímetros. 

Las características de la arena para morteros se comprobarán antes de su 

utilización, mediante la ejecución de los ensayos, cuya frecuencia y tipo señale el 

Ingeniero Director de las Obras. 

3.8. CEMENTOS 

Los cementos a emplear deberán satisfacer lo establecido en la vigente 

"Instrucción para la Recepción de cementos (RC-08)”, así como la reglamentación en 

vigor y normas UNE que se reseñan en el Anexo de la citada instrucción. 

Los cementos deberán presentar certificado homologado de calidad “AENOR”. 

Se utilizaran los siguientes tipos de cemento, según se definen en la Norma UNE 

80-301-88: CEM I/32.5, CEM I/42.5, CEM I/-32.5 y el CEM I/32.5/SR-MR o CEM 

II/42.5/SR-MR, éstos dos últimos en aquellas zonas en que sea previsible la aparición 

de sulfatos, o cualquier otro tipo especial antisulfato, siempre que sea aprobado 

previamente por el Ingeniero Director de la Obra. 
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Dichos tipos de cemento deberán cumplir, además las condiciones siguientes: 

− La expansión en la prueba de autoclave habrá de ser inferior al 0,7%. 

− El contenido de cal total libre en el cemento (óxido cálcico más hidróxido 

cálcico), determinado según el método de ensayo UNE 7.251 (ASTM C114-

61), deberá ser inferior al uno con dos por ciento (1,2%) del peso total. 

− El contenido de aluminio tricálcico (C3A) no excederá del seis por ciento 

(6%) del peso del cemento. 

− El contenido de silicato tricálcico (C3S) no excederá del cincuenta por ciento 

(50%) del peso del cemento. 

− Es admisible sustituir la condición anterior por la siguiente: la suma del 

contenido en el cemento de aluminato tricálcico (C3A) y de silicato tricálcico 

(C3S) no excederá del cincuenta y ocho por ciento (58%) del peso del 

cemento. Presentará un contenido en Ferroaluminato Tetracálcico FAC4 tal 

que la suma de los contenidos de AC3 y FAC4 sea inferior al 18%. 

− El cálculo de los contenidos de C3A y C3S se hará por el concepto de la 

composición potencial del cemento. 

− Las resistencias del mortero normal de cemento en ensayos realizados de 

acuerdo con el Pliego de Condiciones para recepción de Conglomerantes 

Hidráulicos, deberán alcanzar a los veintiocho días (28) y sobre el noventa 

por ciento (90%) de las probetas, una resistencia no inferior a cuatrocientos 

kilogramos por centímetros cuadrados (400 Kg/cm²). 

− El cemento habrá de tener características homogéneas durante la 

ejecución de cada obra, y no deberá presentar desviaciones en sus 

resistencia, a la rotura por compresión a los veintiocho días (28), superiores 

al diez por ciento (10%) de la resistencia media del noventa por ciento 

(90%) de las probetas ensayadas, eliminando el cinco por ciento (5%) de 

los ensayos que hayan dado resistencias más elevadas, y el cinco por 

ciento (5%) de los ensayos correspondientes a las resistencias más bajas. 
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El número mínimo de resultados de ensayos para aplicar la anterior 

prescripción será de treinta (30). 

− El coeficiente de dispersión (desviación media cuadrática relativa) de los 

resultados de rotura a compresión a veintiocho (28) días, considerados 

como mínimo treinta (30) resultados, no será superior a seis centésimas 

(0,06). 

− La temperatura del cemento a su llegada a la obra no será superior a 

sesenta grados centígrados (60º), ni a cincuenta grados centígrados (50º) 

en el momento de su empleo. 

Los cementos se suministrarán en: 

1. Sacos adecuados para que su contenido no sufra alteración, pudiéndose 

utilizar de 25 ó 50 kilogramos de peso o, para cementos provenientes de 

otro Estado miembro de la Unión Europea o que sea parte del Acuerdo 

sobre el Espacio Económico Europeo, de otra cuantía autorizado 

oficialmente en dicho Estado. 

2. A granel, mediante instalaciones especiales de transporte, cubas o 

sistemas similares en hermetismo, seguridad y almacenamiento tales que 

garanticen su perfecta conservación, que su contenido no sufra alteración 

y que preserven el medio ambiente. 

El suministro de cemento deberá presentar la identificación conveniente 

presentando el albarán y documentación anexa conteniendo, entre otros, los siguientes 

datos: nombre y dirección de la empresa suministradora, fecha de suministro; 

identificación de la fábrica que ha producido el cemento; identificación del centro 

expedidor, en su caso (fábrica, punto de expedición, centro de distribución); 

identificación del vehículo que lo transporta; cantidad que se suministra; denominación 

y designación del cemento según la presente Instrucción, y marca comercial; contraseña 

del certificado de conformidad con los requisitos reglamentarios o número del certificado 

correspondiente a marca de calidad equivalente; nombre y dirección del comprador y 

destino; referencia del pedido. En el albarán o en la documentación anexa se indicarán 

las restricciones de empleo, en su caso, y las características del cemento suministrado, 
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teniendo que figurar en el mismo la naturaleza y proporción nominal en masa de todos 

los componentes que hayan servido de base para la obtención del certificado de 

conformidad con los requisitos reglamentarios o del certificado a marca de calidad 

equivalente del cemento, así como la indicación de que dicha proporción, de cualquiera 

de los componentes del cemento, no se sobrepasa en más o menos 5 puntos 

porcentuales en la partida entregada. Esa posible variación, dentro de los límites 

admisibles, no podrá suponer en ningún caso un cambio del tipo de cemento. 

Si el cemento se expide en sacos, éstos llevarán impresos: designación del 

cemento, compuesta por tipo y clase y, en su caso, características adicionales; norma 

UNE que define el cemento; distintivos de calidad, en su caso; masa, en kilogramos, y 

nombre o marca comercial, fábrica de procedencia y, en su caso, centro de distribución. 

El sistema de etiquetado (impresión, tipología, tamaño, posición, colores, etc.) podrá ser 

cualquiera de los autorizados oficialmente en un Estado miembro de la Unión Europea 

o que sea parte del Acuerdo sobre el Espacio Económico Europeo. 

El cemento será transportado, almacenado y manipulado con el cuidado 

suficiente  para que esté constantemente  protegido de la humedad y para que en el 

momento de ser utilizado se encuentre en perfectas condiciones. 

A la recepción en obra de cada partida la Administración examinará el estado 

de los sacos y procederá a rechazarlos o a dar su conformidad para que se pase a 

controlar el material. 

Cuando el sistema de transporte sea a granel, el Contratista comunicará a la 

Administración, con la debida antelación, el sistema que va a utilizar, con objeto de 

obtener la autorización correspondiente. 

Las cisternas empleadas para el transporte de cemento estarán dotadas de 

medios mecánicos para el trasiego rápido a los silos de almacenamiento, que deberán 

estar protegidos contra la humedad. 

Los cementos de diferentes tipo o procedencia se almacenarán por separado. 

Cuando el plazo de almacenamiento exceda de los un (1) mes, los cementos 

se ensayaran de nuevo antes de su empleo. 
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Con independencia de lo anteriormente establecido, se realizarán análisis 

completos del cemento para determinar sus características químicas, físicas y 

mecánicas cuando lo estime pertinente el Ingeniero Director de la Obra. 

3.9. AGUA PARA MORTEROS Y HORMIGONES 

En general, podrán ser utilizadas en el agua de amasado como de curado, 

aquellas que la práctica haya sancionado como aceptables. 

El agua del amasado y curado cumplirá las especificaciones del artículo 27º de 

la Instrucción de Hormigón Estructural EHE. 

Será obligación del constructor solicitar autorización del Ingeniero Director de la 

Obra antes de emplear cualquier clase de aguas en la manipulación de morteros y 

hormigones, así como de practicar con ellas cuantos ensayos considere precisos dicha 

Dirección; siendo preceptivo la realización de un análisis previo a la utilización del agua, 

para verificar el cumplimiento de las condiciones fijadas en el artículo anteriormente 

citado. 

Podrán ser utilizadas las aguas que no hayan producido eflorescencias ni 

perturbaciones en el proceso de fraguado en los hormigones fabricados con ellas. 

3.10. AIREANTES PARA EL HORMIGÓN 

Los agentes aireantes, deberán carecer de sustancias nocivas y serán 

sometidos a la aprobación del Ingeniero Director de la Obra, antes de su empleo. 

No se utilizará ningún tipo de aireantes sin la aprobación previa y expresa de la 

Dirección de Obra.  

Los productos cumplirán las condiciones siguientes: 

− El porcentaje de exudación de agua del hormigón con la adición menor del 

sesenta y cinco por ciento (65%) de la exudación del mismo hormigón sin la 

adición. 

− El hormigón presentará una resistencia a la compresión superior al ochenta 

por ciento (80%) del hormigón sin adición. 
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La proporción de aireante cumplirá lo extablecido en el apartado 1º del artículo 

29º de la EHE, no excediendo el porcentaje de la adición del cinco por ciento (5%) en 

peso del cemento. 

El empleo de estos productos se hará siguiendo, las indicaciones que facilite el 

fabricante. 

Deberá cumplirse lo indicado en la norma UNE 83.286. Aditivos para 

hormigones, morteros y pastas. Incluso res de aire. 

3.11. ADITIVOS PLASTIFICANTES DEL HORMIGÓN 

Son aquellos materiales que adicionados a la mezcla del hormigón permiten 

reducir el contenido de agua de un hormigón o aumentar su asiento sin modificar la 

consistencia. 

Deberán cumplir las especificaciones recogidas en la norma UNE 83.281. 

Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Reductores de agua/fluidificantes. 

No se utilizará ningún tipo de plastificante sin la aprobación previa y expresa de 

la Dirección de Obra, quien deberá valorar adecuadamente la influencia de dichos 

productos en la resistencia del hormigón. 

El empleo de estos productos se hará siguiendo, las indicaciones que facilite la 

casa suministradora. 

3.12. PRODUCTOS FILMÓGENOS DE CURADO 

Son aquellos productos utilizados en tratamientos impermeabilizantes de la 

superficie del hormigón fresco, cuya misión es evitar la evaporación del agua de 

amasado en la primera etapa del fraguado. 

Los productos a utilizar no deberán afectar ni reaccionar con los componentes 

del hormigón, y mantener sus propiedades durante un tiempo mínimo de siete (7) días. 

Cumplirán lo especificado en la norma UNE 83.299. Aditivos para hormigones, 

morteros y pastas. Líquidos de curado. 

Su utilización deberá ser aprobada previamente por la Dirección de Obra. 
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3.13. MADERAS 

La madera a emplear en entibaciones, apeos, cimbras, andamios, encofrados y 

demás medios auxiliares y carpintería de armas deberá cumplir las condiciones del 

artículo 286.1 del PG-3: 

 Proceder de troncos sanos apeados en sazón. 

 Haber sido desecada, por medios naturales o artificiales durante el tiempo 

necesario hasta alcanzar el grado de humedad preciso para las condiciones 

de uso a que se destine. 

 No presentar signo alguno de putrefacción, atronaduras, carcomas o 

ataque de hongos. 

 Estar exenta de grietas, lupias y verrugas, manchas o cualquier otro defecto 

que perjudique su solidez y resistencia. En particular, contendrá el menor 

número posible de nudos, los cuales, en todo caso, tendrán un espesor 

inferior a la séptima parte (1/7) de la menor dimensión de la pieza. 

 Tener sus fibras rectas y no reviradas o entrelazadas y paralelas a la mayor 

dimensión de la pieza. 

 Presentar anillos anulares de aproximada regularidad, sin excentricidad de 

corazón ni entrecorteza. 

 Dar sonido claro por percusión. 

La forma y dimensiones de la madera serán, en cada caso, las adecuadas para 

garantizar la resistencia de las construcciones efectuadas. 

La madera de construcción escuadrada será al hilo, cortada a sierra y de aristas 

vivas y llenas. 

La madera que se emplee en moldes o encofrados, será labrada perfectamente, 

con la forma, longitud y escuadra que requieran los planos y cubicaciones. La que se 

emplee en construcciones auxiliares o provisionales, tales como cimbras, andamios, etc. 

podrá ser rollizo. Tanto una como otra deberán satisfacer las siguientes condiciones: 
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a) Deberá  haber  sido  cortada  con  la suficiente antelación para estar seca 

y no producir alabeos durante su utilización. 

b) Será dura, tenaz y resistente, con fibras rectas repartidas uniformemente y 

virutas de color uniforme. 

c) No tendrá nudos, vetas e irregularidades. 

d) No será heladiza o carcomida, ni presentará indicios de enfermedad 

alguna, debiendo contener poca albura. 

3.14. ACERO CORRUGADO PARA ARMADURAS 

Se denominan así las barras de acero para armado fabricadas por laminación en 

caliente que presentan una serie de corrugas o nervios longitudinales con geometrías 

variables. 

Deberán cumplir lo establecido en el artículo 31º de la EHE. 

Los diámetros nominales normalizados son: 6-8-10-12-14-16-20-25-32 y 40 mm. 

Se identifica el diámetro nominal (salvo tolerancias) con el diámetro equivalente 

definido como el diámetro de la sección circular equivalente calculada como el peso por 

unidad de longitud de una barra dividido por el peso específico del acero, no debiendo 

ocurrir en ningún caso que la sección equivalente sea menor del 95% de la nominal. 

Las barras corrugadas deberán estar marcadas adecuadamente de acuerdo al 

tipo de acero y a la geometría del corrugado y llevar el identificativo del país y marca del 

fabricante. 

En el ensayo de adherencia (UNE 36740:98) deben presentar una tensión media 

de adherencia y una tensión de rotura que cumpla simultáneamente las condiciones: 

Diámetros inferiores a 8 mm.  ≥bmτ  6,88  ≥buτ 11,22 

Diámetros entre 8 y 32 mm ambos inclusive  ≥bmτ  7,84-0,12∅ ≥buτ  12,74-0,19∅ 

Diámetros superiores a 32 mm.  ≥bmτ  4,00  ≥buτ  6,66 
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Las características mecánicas mínimas que deberá garantizar el fabricante son: 

 

Ausencia de grietas en el ensayo de doblado-desdoblado según la tabla: 

 

Las barras corrugadas se almacenarán de forma que no estén expuestas a 

excesiva oxidación, separadas del suelo y de manera que no se manchen de grasa, 

polvo, tierra o cualquier otra materia perjudicial para su buena conservación y posterior 

adherencia. 

3.15. ACERO EN PERFILES LAMINADOS 

El tipo de acero a emplear en perfiles laminados y placas será S275JR ó S355JR 

según las indicaciones en planos, según clasificación de la Norma UNE 36004 (Euro 

Norma UNE EN 10 020). 

Serán de aplicación las especificaciones que sobre los aceros para perfiles y 

placas conformados se prescriben en el Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el 

que se aprueba la Instrucción de Acero Estructural (EAE). 

El almacenamiento se realizará de forma que no están expuestos a una 

oxidación directa, a la acción de atmósferas agresivas, ni se manchan de grasa, ligantes 

o aceites.La estructura del acero será homogénea, conseguida por un buen proceso de 

Características mecánicas mínimas garantizadas de las barras corrugadas

Límite Carga unitaria         Alargamiento Relación fs/fy
elástico fy de rotura f de rotura en % en ensayo

Designación Clase de en N/mm2 en N/mW sobre base de no menor
acero no menor que no menor que 5 diámetros que

(1) (1) no menor que (2)
B 400 S Soldable 400 440 14 1,05
B 500 S Soldable 500 550 12 1,05

(1) Para el cálculo de los valores unitarios se utilizará la sección nominal.
(2) Relación mínima admisible entre la carga unitaria de rotura y el límite elástico obtenido en cada ensayo.

Diámetro de los mandriles

Designación                                                Doblado-desdoblado   α = 90º β  = 20º
d ≤  12 12 < d ≤  16 16 < d ≤  25 d> 25

B 400 S 5 d 6 d 8 d 10d
B 500 S 6 d 8 d 10d 12 d

donde:
d Diámetro nominal de barra
α Ángulo de doblado
β Ángulo de desdoblado
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fabricación y un correcto laminado y conformación. Estará exenta de defectos, grietas, 

sopladuras y mermas de sección superiores al 5%. 

3.16. ACERO EN PERFILES Y PLACAS CONFORMADOS 

El acero tendrá las mismas características que las indicadas en el artículo 

anterior para los perfiles laminados. Las uniones soldadas se harán con soldadura 

eléctrica, electrodos de buena calidad y marcas sancionadas por la práctica. Los 

cordones no presentarán discontinuidades ni grietas. 

Los palastros deberán presentar superficie limpia de defectos y espesor 

uniforme. Serán desechados los que se hundan al taladrarlos o se desgarren al 

doblarlos o cortarlos. 

3.17. PINTURAS DE MINIO DE PLOMO 

Las pinturas de minio de plomo para imprimación anticorrosiva de materiales 

férreos, deberán cumplir las condiciones exigidas en el artículo 270 del PG-3. 

Los pigmentos utilizados en la formulación de las pinturas cumplirán las 

características de la tabla 270.1 del artículo 270 del PG-3. 

Los pigmentos extraídos al analizar la pintura cumplirán las características de 

la tabla 270.2 del artículo 270 del PG-3. 

En cualquier caso, los vehículos estarán exentos de colofonia y sus derivados. 

Contendrán las cantidades apropiadas de antioxidantes y agentes que eviten en el 

mayor grado posible la sedimentación del pigmento. Los componentes del vehículo 

deberán mezclarse en las proporciones que indica la tabla 270-3 del artículo 270 del 

PG-3. 

Los diferentes tipos de pintura que especifica el artículo 270 del PG-3, 

cumplirán las características indicadas en la tabla 270-6 de dicho artículo. 

Las pinturas tipos I, III y IV tendrán el color naranja característico del minio de 

plomo; las del tipo II, tendrán el color típico de las mezclas de minio de plomo con óxido 

de hierro rojo. 
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La condición de estabilidad en envases parcialmente llenos, será tal que no se 

formarán pieles al cabo de cuarenta y ocho horas (48 h.) según la Norma MELC 12.77. 

La pintura permanecerá estable y uniforme al diluir ocho (8) partes, en volumen, 

de pintura con una (1) parte, en volumen, de gasolina 156-210°C, según las Normas 

INTA 16 23 02 y UNE 48097. 

La pintura, en envase lleno y recientemente abierto, no mostrará una 

sedimentación excesiva y será fácilmente redispersada a un estado homogéneo, por 

agitación con espátula apropiada. Después de agitada no presentará coágulos, pieles, 

depósitos duros ni separación de color, de acuerdo con la Norma INTA 16 02 26. 

La pintura se aplicará a brocha sin dificultad, poseerá buenas propiedades de 

nivelación de la superficie y no tendrá tendencia a descolgarse cuando se aplique sobre 

una superficie vertical de acero, con un rendimiento de doce metros cuadrados y medio 

por litro de pintura (12,5 m2/l), de acuerdo con la Norma MELC 12.03. 

Si la pintura se aplicara por pulverización, se diluirá la pintura con gasolina en 

la proporción de un (1) volumen de disolvente por ocho (8) volúmenes de pintura, para 

que se pueda pulverizar satisfactoriamente con pistola, sin que presente tendencia a 

descolgarse, ni a la formación de «pieles de naranja», o cualquier otro defecto, según la 

Norma MELC 12.03. 

La película seca de pintura presentará un aspecto uniforme, exento de granos 

y de cualquier otra imperfección superficial. 

No se producirá agrietamiento ni despegue de película al doblar la probeta 

ensayada sobre un mandril de seis milímetros y medio (6,5 mm.) de diámetro, de 

acuerdo con la  Norma MELC 12.93. 

Examinada la probeta de ensayo, inmediatamente después de sacada del 

recipiente con agua destilada a veintitrés grados centígrados (23° C), donde habrá 

permanecido sumergida durante catorce (14) días, no se observarán ampollas ni 

arrugas en la película de pintura. En un nuevo examen de la probeta dos (2) horas 

después de haber sido sacada del agua, la película de pintura no estará reblandecida; 

y sólo se admitirá un ligero blanqueamiento, de acuerdo con la Norma UNE 48144. 
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3.18. PINTURAS AL CLOROCAUCHO 

Son pinturas en medio disolvente, formuladas a base de resinas de clorocaucho, 

para la protección de acero estructural como capa intermedia y de acabado. 

 Acabado Liso semimate. 

 Secaje el tacto: 1 hora. 

 Viscosidad: 121 UK a 25 ºC. 

 Inalterable al agua. 

 Excelente adherencia. 

 Resistencia a los ácidos y a los álcalis. 

 Secado entre capas (20ºC) : 12 h. 

 Secado total (20ºC): 24 h. 

El procedimiento de empleo se realizará mediante pistola aerográfica, rodillo y/o 

brocha. 

De acuerdo con la práctica normal de un buen pintado. En espacios cerrados 

debe facilitarse la ventilación adecuada durante la aplicación y el secaje. 

La pintura se suministrará en envases metálicos herméticamente cerrados, 

procediendo a su almacenamiento en lugares frescos y ventilados, protegido de la 

intemperie evitando la exposición directa del envase al sol. 

3.19. TUBERÍAS, CONDICIONES GENERALES 

a) Condiciones generales sobre tubos y piezas. 

La superficie interior de cualquier elemento será lisa, no pudiendo admitirse otros 

defectos de regularidad que los de carácter accidental o local que queden dentro de las 

tolerancias prescritas y que no representen merma de la calidad ni de la capacidad de 

desagüe. La reparación de tales defectos no se realizará sin la previa autorización de la 

Administración. 
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Todos los elementos deberán permitir el mejor acoplamiento del sistema de 

juntas empleado para que éstas sean estancas, a cuyo fin los extremos de cualquier 

elemento estarán perfectamente acabados para que las juntas sean impermeables, sin 

defectos que repercutan en el ajuste y montaje de las mismas, evitando tener que 

forzarlas. 

b) Diámetro nominal. 

El diámetro nominal es un número convencional de designación que sirve para 

clasificar por dimensiones los tubos, piezas y demás elementos de las conducciones, y 

corresponde aproximadamente al diámetro interior, sin tener en cuenta las tolerancias. 

c) Presiones. 

Se denomina presión normalizada (Pn) aquella con arreglo a la cual se clasifican 

y timbran los tubos. Los tubos que el comercio ofrece en venta habrán sufrido en fábrica 

sin romperse, ni acusar falta de estanqueidad, la prueba a dicha presión normalizada. 

Se llama presión de rotura (Pr) la presión hidráulica interior que produce una 

tracción circunferencial en el tubo igual a la carga nominal de rotura a tracción Rt, del 

material que está fabricado: Pr = 2e/D * Rt, siendo D el diámetro del tubo y e el espesor 

del mismo. 

La presión máxima de trabajo (Pt) de una tubería estará compuesta de la presión 

de servicio, más las sobrepresiones, más el golpe de ariete. 

d) Coeficiente de seguridad 

Para cualquier tipo de tubo deberá verificarse siempre, como mínimo: 

Pr >= 2 Pn 

Pt >= Pn/2 

Por lo tanto, el coeficiente de seguridad a rotura será como mínimo:  

Pr/Pt >= 4 

e) Marcado. 
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Todos los elementos de la tubería llevarán las marcas distintivas siguientes, 

realizadas por cualquier procedimiento que asegure su duración permanente. 

1º.- Marca de fábrica. 

2º.- Diámetro en mm. 

3º.- Presión normalizada en atmósferas. 

4º.- Marca de identificador de orden, edad o serie que permita encontrar la  

fecha de  fabricación y modalidad de las pruebas de recepción y entrega. 

3.20. TUBOS DE HORMIGÓN 

La resistencia característica de la comprensión de hormigón no será inferior a 

275 kg/cm2 a los veintiocho días, en probeta cilíndrica. 

El tamaño máximo del árido será la cuarta parte del espesor de las piezas y 

contendrá un cincuenta por ciento (50%) de granos finos de tamaño comprendido entre 

cero (0) y cinco (5) milímetros, y la otra mitad de granos más gruesos. 

Para la confección de los tubos, se utilizarán moldes metálicos rígidos, y mezclas 

semihúmedas, vibradas convenientemente. El moldeado de los enchufes o ranuras de 

anclaje, deberá ser perfecto, desechándose todos aquellos elementos o piezas que 

presenten defectos o roturas, el curado de todos los tubos se prolongará como mínimo 

quince (15) días. 

Los tubos serán de la serie D caracterizada por un valor mínimo de la carga de 

aplastamiento de 12.000 kg/m2. 

La recepción en la obra de los elementos prefabricados, se efectuará 

sometiéndolos a los siguientes ensayos: 

Ensayo de estanqueidad 

Ensayos de aplastamiento 

Ensayo de flexión longitudinal 
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Estos ensayos se realizarán conforme a lo expresado en la Orden del MOPU de 

15 de Septiembre de 1986 por la que se apruebe el Pliego de Prescripciones Técnicas 

Generales para tuberías de saneamiento de Poblaciones. 

Las desviaciones máximas admisibles para el diámetro inferior respecto al 

nominal serán: 

Diámetro nominal 150-200 300-400 500 600 700-800 

Tolerancia en mm ±3 ±4 ±5 ±6 ±7 

 

En todos los casos, el promedio de los diámetros interiores tomados en las cinco 

secciones transversales resultantes de dividir un tubo en cuatro partes iguales, no será 

inferior al diámetro nominal del tubo. Como diámetro interior de cada una de las cinco 

secciones se considerará el menor de los diámetros perpendiculares cualquiera. 

Los tubos no tendrán una longitud superior a 2,5 m. 

La desviación admisible en longitud no será superior al 2% en más o en menos. 

La desviación máxima desde cualquier punto de la generatriz de apoyo, al plano 

horizontal tomado como referencia, no será en ningún caso superior a t mm, para tubos 

de longitud igual a un metro, dicha medición, se realizará haciendo rodar el tubo una 

vuelta completa sobre el plano horizontal de referencia. 

Para longitudes de tubo, superiores a la mencionada, la desviación admitida, 

será proporcional a la longitud. 

Los espesores de pared de los tubos, serán como mínimo los necesarios para 

resistir al aplastamiento las cargas por m.l. que corresponden a su clasificación. 

El fabricante fijará los espesores de los tubos en su catálogo. 

No se admitirán disminuciones de espesor, superiores al mayor de los dos 

valores siguientes: 
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5% del espesor del tubo que figura en Catálogo. 

3 mm 

3.21. TUBERÍAS DE PLÁSTICO 

Los tubos de polietileno de baja densidad serán elaborados a partir de polietileno 

puro, negro de humo finamente dividido con una proporción de dos por ciento con una 

tolerancia de más o menos dos décimas y eventualmente otros colorantes, estabilizados 

y materiales auxiliares en proporción no mayor de tres décimas por ciento y siempre que 

su empleo sea aceptable según el Código Alimentario Español. Queda prohibido el 

polietileno de recuperación. 

 Será del tipo liso según las normas DIN-8062 ó UNE 53112 y se soldarán según 

las instrucciones contenidas en la norma DIN-16930. 

Estarán timbrados con las presiones normalizadas de acuerdo con el Pliego 

anteriormente citado. 

Los tubos cumplirán la recomendación 1505/6 N-212 y las condiciones técnicas 

y de suministro de las normas DIN-8061 y 8062, no debiendo ser atacables por 

roedores. 

El polietileno puro fabricado a baja presión (alta densidad) que se utilice en 

tuberías tendrá las siguientes características: 

Peso específico mayor de novecientas cuarenta milésimas de gramo por mililitro 

(0,940 gr/ml) (UNE 53188). 

Coeficiente de dilatación lineal de doscientas a doscientas treinta (200 a 230) 

millonésimas por grado centígrado. En este tipo de materiales los movimientos 

producidos por la dilatación dan lugar, en las coacciones, a incrementos tensionales de 

poca consideración (UNE 53126). 

Temperatura de reblandecimiento no menor de cien grados centígrados (100 ºC) 

realizado el ensayo con carga de un (1) kilogramo (UNE 53118). 
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Indice de fluidez se fija como máximo en cuatro décimas (0,4) de gramo por diez 

(10) minutos (UNE 53188) 

Módulo de elasticidad a veinte grados centígrados (20 ºC) igual o mayor que 

nueve mil (9.000) kg/cm2. 

Valor mínimo de la tensión máxima (resistencia a la tracción) del material a 

tracción, no será menor que ciento noventa (190) kilogramos por centímetro cuadrado y 

el alargamiento a la rotura no será inferior a ciento cincuenta por ciento (150%) con 

velocidad de cien más menos veinticinco (100±25) milímetros por minuto (UNE 53023). 

El material del tubo estará, en definitiva, constituido por: 

Polietileno puro. 

Negro de humo finamente dividido (tamaño de partícula inferior a veinticinco 

milimicras). La dispersión será homogénea con una proporción de dos por ciento con 

una tolerancia de más menos dos décimas (2±0,2 por 100). 

Eventualmente, otros colorantes, estabilizadores y materiales auxiliares, en 

proporción no mayor de tres décimas por ciento (0,3 por 100), y siempre que su empleo 

sea aceptable según el Código Alimentario Español. Queda prohibido el polietileno de 

recuperación. 

Las tuberías de las redes de saneamiento y de pluviales serán de PVC tipo 

evacuación color teja SN4, de acuerdo con la norma UNE-EN 1452, para presión de 6 

bar. 

3.22. TUBERÍAS DE FUNDICIÓN 

Las tuberías de abastecimiento serán de fundición dúctil C-40, de acuerdo con 

la norma UNE-EN 545 FD:2011.  

La tubería deberá reunir las siguientes características principales; además de las 

especificaciones que concreta la Norma ISO 2531 de tubos, uniones y piezas accesorias 

de hierro fundido dúctil para canalizaciones a presión: 
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- Se conformará mediante colada de fundición dúctil (grafito esferoidal) por 

centrifugación en molde metálico. 

- Cumplirá las características mecánicas siguientes: 

Resistencia mínima a la tracción: 42 Kg/mm2. 

Alargamiento mínimo a la rotura: Entre 7 %  Y 10 % 

Dureza superficial ¾ 230 H.B 

- Los tubos tendrán una longitud mínima de 6 mts. 

 - Todos y cada uno de los tubos, deberán haber sido sometidos en fábrica a una 

prueba de presión hidraúlica que irá en función del coeficiente de espesor "K" y 

siguiendo la Norma ISO 2531. 

Revestimientos: 

 - Interiormente deberán ir recubiertos con una capa de mortero de cemento de 

alto horno, aplicado mediante centrifugación a alta velocidad. Este revestimiento deberá 

cumplir además las especificaciones de la Norma ISO 4179, referida a las 

características del revestimiento interno con mortero de cemento centrifugado para 

canalizaciones a presión de tubería de fundición dúctil. 

 - Exteriormente llevarán un primer revestimiento de cinc, que deberá haber sido 

aplicado por proyección a pistola y termo-deposición de hilo de cinc con riqueza mínima 

del 99% y en cantidad no inferior a 130 gr/m2. Sobre el cinc llevarán un revestimiento 

de barniz asfáltico antioxidante, con un espesor mínimo de 50 micras. 

 Toda la tubería irá envuelta por una manga de polietileno de 200 micras de 

espesor como mínimo. 

Unión entre tubos: 

 Las uniones de los tubos se realizarán mediante junta automática flexible, que 

constará de un anillo de elastómero de cuerpo macizo, prolongado en dos labios 

gruesos dirigidos al fondo del enchufe, según detalle de sección adjunto, y de forma que 
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la presión del líquido favorezca la compresión de los labios sobre los cuerpos de los 

tubos conectados. Esta junta se alojará en el hueco que al efecto dispondrá el enchufe 

del tubo y deberá permitir desviaciones angulares cuyos valores oscilarán, en función 

del diámetro, entre 1º30'y 5º, sin que se llegue a producir el contacto metal-metal entre 

tubos. 

 El transporte, manipulación y empleo de los materiales se hará de forma que no 

queden alteradas sus características ni sufran sus formas ó dimensiones. 

 Todos los tubos, partes de estos, piezas especiales, válvulas y demás 

componentes de las conducciones de la red de distribución de agua, deberán cumplir y 

haber sido probados, controlados y marcados según las Normas ISO que siguen: 

 ISO 2538-8 Tubos, uniones y piezas accesorias en fundición dúctil para    

canalizaciones con presión. 

 ISO 4179-85 Tubos de fundición ductil para canalizaciones con y sin presión, 

revestimiento interno con mortero de cemento centrifugado.  

Prescripciones generales. 

 ISO 8179-85 Tubos de fundición ductil. Revestimiento exterion de cinc. 

 ISO 8180-85 Canalizaciones de fundición ductil, manga de polietileno. 

 ISO 4633-83 Juntas de caucho. Especificaciones de los materiales. 

 Todos los elementos de la red de distribución, deberán resistir sin daños todos 

los esfuerzos que estén llamados a soportar en servicio y durante las pruebas y ser 

absolutamente estancos, no produciendo ninguna alteración a las cualidades físicas, 

químicas y bacteriológicas de las aguas. 

 El material cumplirá la Reglamentación Sanitaria para el Abastecimiento > 

Control de las aguas de consumo público (R.D. 1423/82 de 18 de Junio). 
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3.23. TUBERÍAS DE CHAPA DE ACERO. PIEZAS ESPECIALES 

a) Materiales 

La chapa empleada en las tuberías será de calidad S275JR 

Las bridas serán de acero laminado de calidad S275JR. 

b) Soldadura 

Se radiografiarán al 100% todas las soldaduras realizadas, tanto en obra como 

en taller. Para estas pruebas se seguirán las normas UNE 14.003, 14.010 y 14.011, 

rechazándose todas aquellas soldaduras que no alcancen la calificación 1 ó 2 

c) Protección. 

El contratista deberá someter a la aprobación del Ingeniero Director de la Obra 

el procedimiento y calidad del tratamiento anticorrosivo a aplicar tanto a las superficies 

exteriores como a las interiores, teniendo bien presente que este tratamiento no debe 

afectar a la potabilidad de las aguas. 

Los ensayos que fuera preciso realizar en caso de duda en cuanto a la idoneidad 

del procedimiento a emplear serán en todo caso por cuenta del Contratista. 

3.24. VÁLVULAS DE COMPUERTA 

Las válvulas de compuerta serán de asiento elástico y su unión será mediante 

bridas y orificios según ISO 7005-2 y distancia entre ellas cuello corto F4 según DIN 

3202. El cuerpo, tapa y compuerta en fundición dúctil EN-GJS-500 según DIN 1693 , 

con revestimiento cerámico interior, compuerta vulcanizada interior y exterior con 

EPDM, eje de acero inoxidable DIM X 30Cr13, empaquetadura sellado superior 

mediante cuatro (4) juntas tóricas, cojiniete de nylon y manguito inferior en EPDM, con 

recubrimiento de pintura epoxi de 200 micras de espesor aplicada electrostáticamente 

calidad GSK. Deberán tener una presión máxima admisible de 16 bares. 

Proyecto y ejecución 

Las válvulas compuerta estarán diseñadas para soportar la máxima carga. 
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Las fugas serán inferiores a cero coma cinco (0,5) litros por segundo por metro 

lineal de junta de estanqueidad. 

Las válvulas se ensayarán según EN 1074-1 y 2/EN 12266. 

 Todas las piezas que componen las válvulas serán inalterables ante una 

temperatura del fluido transportado de hasta 70 ºC. 

3.25. VÁLVULAS DE MARIPOSA 

Todos los elementos de estas válvulas deberán tener la rigidez necesaria para 

soportar, sin sufrir deformaciones, todos los esfuerzos de la presión hidráulica, 

transporte y tensiones accidentales de montaje. 

El cuerpo será de fundición gris (DIN 1691: GG-25), de grano fino y uniforme, 

libre de burbujas y sin defectos. 

El eje de la mariposa será de acero inoxidable ASTM A-564 grado 630, con 

fijación estriada a la misma. 

La mariposa será de acero inoxidable moldeado ASTM A-351 grado CF8M, 

mecanizada esféricamente con un perfil hidrodinámico que ofrezca el mínimo de 

resistencia al paso del agua. 

Los casquillos de fricción sobre los que gira el eje de la mariposa serán de bronce 

autolubricados. 

El anillo será elástico de etileno propileno (E.P.D.M.), desmontable e 

intercambiable y cubrirá todo el interior del cuerpo aislándolo del fluido y asegurando su 

estanqueidad a ambos lados de la válvula a lo largo de las bridas y al paso de los ejes.  

3.26. ACOMETIDAS DOMICILIARIAS DE ABASTECIMIENTO 

 Todas las acometidas de abastecimiento serán de polietileno de alta densidad, 

de bandas azules (PE-100 AD) para uso alimentario y UNE-EN 12.201 y de 16 atm de 

presión nominal. 

 Se ejecutarán con collarines de fundición dúctil.  
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Los enlaces de unión serán de latón 

Las válvulas de acometidas serán de compuerta, alojadas en trampillón de 

fundición dúctil de 12,5 x 12,5 de anchura 

3.27. GOMAS PARA JUNTAS 

 En general, se ajustarán a lo especificado en la normativa ISO 4633, que se 

refiere a las juntas estancas de caucho y complementos de juntas de canalizaciones de 

abastecimiento y saneamiento. 

 Los materiales no deberán contener sustancias que tengan un efecto nocivo 

sobre el fluido transportado ó sobre la durabilidad de la vida de la junta, del tubo y del 

accesorio. 

 Las juntas de estanqueidad de caucho para uniones en canalizaciones deberán 

ser homogéneas y no deberán presentar porosidades ó irregularidades que pudieran 

afectar su función. Las rebabas deberán ser reducidas a un mínimo razonable. 

 Los anillos y arandelas de goma que se destinen a canalizaciones de agua fría 

tendrá como temperatura máxima para régimen continuo, 60ºC. 

 Todos los determinantes y ensayos de estos materiales se acogerán a lo 

especificado en las distintas normativas ISO al respecto. 

3.28. POZOS DE REGISTRO 

 Los pozos de registro serán troncocónicos de hormigón prefabricado, con junta 

elástica de goma (UNE-EN 681-1) resistente a los sulfatos (cemento SR) de 1,20m. de 

diámetro y 0,16 m de espesor (ENE-EN 1917). 

3.29. TAPAS PARA REGISTROS Y REJAS DE IMBORNALES 

 Las tapas de pozos de registro serán articuladas, de fundición dúctil S/Norma 

UNE 41-300-897, equivalente a la EN-124; de 400 KN de resistencia en el Centro (D-

400), para pozos situados en calzadas y de 125 KN (B125) en aceras. El diámetro de 

paso será de 600 mm. Cumplirán el Reglamento AENOR RP 00.23 para “dispositivos 

de cubrimiento y cierre para zonas de circulación de peatones y vehículos” Las tapas de 

registro serán tipo TWINO PKSRM EN 124 D400 NF o similar 
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 Las tapas de hormigón armado deberán tener un dispositivo para su fácil 

levantamiento y presentar buen ajuste sobre sus marcos. 

3.30. ADOQUINES DE HORMIGÓN 

Los adoquines cumplirán la norma UNE-EN 1338:2004. Debido a los 

condicionantes de resistencia y funcionalidad que debe cumplir el pavimento, los 

adoquines de hormigón han de poseer unas determinadas propiedades físicas y 

mecánicas. Se pueden distinguir tres grupos de características a exigir:  

- Resistencia mecánica. Los adoquines deben poder soportar las cargas 

generadas por el tráfico sin romperse. La resistencia a rotura no ha de ser inferior a 3,6 

Mpa y f>250N/mm.  

- Resistencia a la abrasión. El pavimento debe cumplir unas condiciones de 

funcionalidad, permitiendo una circulación cómoda y segura. Debe garantizarse que a 

lo largo de la vida útil del firme, se mantenga una superficie uniforme y no deslizante, 

para lo cual se exige al adoquín una cierta resistencia al desgaste. Esta última se evalúa 

sometiendo al adoquín a la acción de un disco de acero giratorio que presiona contra la 

pieza a ensayar, mientras que entre ambos se hace pasar un flujo de material abrasivo 

(coridón). Cuanto mayor sea la resistencia al desgate del adoquín, la longitud de la 

huella provocada por el disco será más reducida. La longitud de la huella no será 

superior a 20 mm.  

- Resistencia al deslizamiento/resbalamiento. los adoquines presentarán una 

resistencia al deslizamiento/resbalamiento índice USRV>60 según método de ensayo 

recogido en la norma UNE-EN:1338.  

- Resistencia a heladas. Se evalúa de forma indirecta mediante un ensayo de 

absorción de agua. Se aceptará que los adoquines presentan una impermeabilidad al 

agua suficiente, y que, son resistentes a las heladas, si no se obtiene una absorción 

superior al 6%. Finalmente, hay que indicar que las caras superiores de los adoquines 

nos han de presentar defectos como grietas, delaminaciones o exfoliaciones. En el caso 

de adoquines bicapa no deben producirse separaciones entre las capas.  

La recepción en obra se realizará de acuerdo con el anexo b de la norma UNE-

EN 1338 
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3.31. BORDILLOS 

 La totalidad de los bordillos serán de doble capa prefabricados con hormigón de 

tipo HM-25. 

 Las dimensiones se ajustarán a los tipos C-3 y C-7 de la norma de bordillos 

prefabricados de hormigón, UNE 127025. 

 La sección transversal de los bordillos curvos será la misma que la de los rectos 

y su directriz se ajustará a la curvatura del elemento constructivo en que vayan a ser 

colocados. 

 La longitud mínima de las piezas será de un metro (1) en delimitación de aceras 

y de 0,50 m en delimitación de zonas verdes. 

3.32. PINTURAS 

 La pintura para las superficies metálicas se compondrá de minio de hierro, 

finamente pulverizado, y de aceite de linaza, completamente puro, cocido con litargirio 

y peróxido de manganeso, hasta alcanzar un peso específico mínimo de novecientas 

treinta y nueve milésimas (0,939). El mínimo contendrá setenta y cinco por ciento (75%), 

por lo menos, de óxido férrico y estará exento de azufre. 

 El Director de la obra, podrá ordenar las pinturas que habrán de emplearse en 

los demás casos, pero quedará prescrito el empleo de los blancos de cinc, de Holanda, 

de barrita, los ocres y los compuestos de hierro distintos del óxido. 

 Los materiales colorantes deberán hallarse finamente pulverizados. 

 La pintura deberá tener fluidez, suficiente para aplicarse con facilidad a las 

superficies, pero será suficientemente espesa para que no se separen sus componentes 

y puedan formarse capas bastante gruesas de espesor uniformes. 

 Salvo indicación en contrario, se entenderá que todas las pinturas son al óleo, 

empleando aceites de linaza completamente puros, cocidos con litargirio. 

 Los colores serán los que designe el Director de la obra entendiéndose que el 

Contratista queda obligado a emplear materiales de primera calidad. 
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 Se admitirá una tolerancia, en las dimensiones de la sección transversal, de diez 

milímetros (10 mm). 

3.33. TIERRA PARA PLANTACIONES 

La tierra de plantación presentará como mínimo las siguientes características: 

• Textura: Arena 60%, arcilla 20%, limo 20%. 

• Humus: 5–10%. 

• PH: Comprendido entre 6 y 7,5. Óptimo = 6,5. 

Deberá asegurarse el adecuado drenaje de los suelos destinados a plantación. 

3.34. MATERIALES DE ALUMBRADO PÚBLICO  

Conductores para distribución 

Serán de cobre recocido o aluminio, para aplicaciones eléctricas y cumplirán con 

las normas UNE 20003, 21064 y 21085. 

Estarán previstos para una tensión de servicio de 1.000 W. y una tensión de 

ensayo de 3.500 V. 

La formación de alambres y la resistencia de los conductores cumplirán lo 

previsto en la norma UNE 21022. 

El aislamiento cumplirá con las normas UNE 21029, 21117, 21119, 21123. 

Según su utilización en subterráneo, aéreo, grapado a fachada o aéreo de poste 

a poste, será del tipo DN, RV y RZ respectivamente de 0,6/1 Kv.  Las características y 

composición de cada tipo serán las siguientes: 

Mezclas aislantes 

 Subterráneo Aéreo en fachada Aéreo en poste a 
 

Denominación genérica EPR PVC XLPE 

Designación D V R 

Temperatura máxima 

  

90ºC 75ºC 90ºC 
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Temperatura máxima 

 

250ºC 160ºC 150ºC 

Resistencia a la rotura 

 

420 1.500  1.500  

Alargamiento a la rotura 200% 125% 200% 

Constante de 

 

4.000 KM. 750 KM. 10.000  

Resistividad térmica ºC 

  

500 600 350 

 

Mezclas cubiertas 

  

 

Aéreo en fachada Aéreo en poste a 
 

Denominación genérica PCP PVC CSP 

Designación N V Y 

Resistencia a la rotura (N/cm2) 1.000 1.250 1.000 

Alargamiento a la rotura 250ºC 125ºC 250ºC 

Propagación a la llama No No No 

Resistencia a la humedad Buena Buena Excelente 

Resistencia a los agentes químicos Buena Buena Buena 

Resistencia de los hidrocarburos Muy buena Buena Excelente 

Comportamiento a la intemperie Bueno Bueno Muyr bueno 

Los conductores subterráneos serán unipolares (3 fases más neutro) y los 

aéreos, grapados o suspendidos, tetrapolares. 

Picas de tierra 

Las picas de tierra estarán compuestas por la pica propiamente dicha, el hilo de 

cobre desnudo y los accesorios. 

Permitirán cumplir la Instrucción MI-BT-039 del Reglamento Electrotécnico para 

Baja tensión. 

Picas 

Cumplirán la norma UNE 21056. 
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Serán de alma de acero al carbono con una capa de espesor uniforme de cobre 

puro, aleada molecularmente al núcleo.  La unión entre ambos será tal, que si se pasa 

una herramienta cortante, no exista separación alguna de cobre y acero en la viruta 

resultante siendo la longitud la adecuada de acuerdo con las características del terreno. 

Hilo de cobre desnudo 

Será de trenza de hilos de cobre recocido para aplicaciones eléctricas, clase II, 

de sección igual al conductor de fase para secciones del mismo inferiores a 16 mm2, de 

16 mm2 para 25 mm2 y 35 mm2; de 25 mm2 para 50 mm2, y de 35 mm2 para 70 mm2. 

Accesorios 

Las grapas y terminales serán de latón estañado y permitirán un buen contacto. 

Cajas de derivación 

Estarán construidas de poliéster reforzado con fibra de vidrio, autoextinguible y 

de gran resistencia al impacto, estable al calor y resistente a las corrientes de fuga. 

Serán herméticas IP-44 según UNE 20324. 

Deberán resistir sin romperse un esfuerzo de tracción de 6 kg/mm2 y de 

compresión de 30 kg/mm2. 

La tapa será accionable mediante asa del mismo material, formando con ella una 

sola pieza y estarán preparadas para poder ser precintadas inmovilizando el tornillo de 

cierre. 

Sus dimensiones serán las adecuadas a la sección del conductor en que se 

empleen. 

Salidas de subterráneo a aéreo 

Las salidas de subterráneo a aéreo viceversa se realizarán por medio de cofret 

de salida de subterráneo compuesto por un tubo de acero galvanizado fijado a la 

fachada y terminado en una caja con fusibles y bornas. 

Tubo 
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Será de acero galvanizado de tres (3) m. de altura, llevando en su interior un 

tubo de PVC a modo de protección aislante.  El diámetro del tubo de acero será de 2".  

Irá fijo a la fachada mediante grapas y clavos galvanizados. 

Caja 

Será similar a la descrita en el apartado II.3.8. 

El tubo entrará en la caja y esta quedará fijamente fijada a la fachada. 

Grapas 

Las grapas y clavos serán de acero galvanizado y se fijarán a la fachado con una 

separación máxima de 0,50 m. 

Luminarias 

Las luminarias serán tipo farol Led, con grado de protección IP-65, zona 

alojamiento Driver y equipos, grupo óptico IP-67.  

Estará fabricado en aluminio inyectado, tanto el capo superior, y embellecedor 

superior, como perfiles laterales y araña de sujeción a brazo. 

La sujeción a brazo ó columna con rosca 3/4" ó punta cilíndrica de 60 mm, con 

reductor adecuado para 48 mm. Los difusores serán de  PMMA Polimetacritalo 

antienvejecimiento, ó PC Policarbonato antivandálico. 

Las luminarias estarán equipadas con driver óptico modular de LED IP-67 (con 

24-36-48-60 led según estudio luminico ), con LED XTE DE CREE última generación 

con hasta 130 Lm.  

Dispondrán de lente secundaria LEDIL, con varias opciones de distribución 

asimétrica y simétrica según estudio lumínico. el grupo óptico modular será con led, 

blanco cálido para 3100 K.I 

3.35.  MATERIALES NO ESPECIFICADOS  

Los materiales que hayan de emplearse en obra y no estén especificados en el 

presente Pliego, no podrán ser utilizados sin haber sido reconocidos por el Ingeniero 
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Director de la Obra, quien podrá rechazarlos si, a su juicio, no reúnen las condiciones 

exigibles para conseguir debidamente el objetivo a que deberán ser destinados y sin 

que el Contratista tenga derecho en tal caso a reclamación alguna. 

3.36. MATERIALES QUE NO SEAN DE RECIBO 

Podrán desecharse todos aquellos materiales que no satisfagan las condiciones 

impuestas, a cada uno de ellos en particular, en este Pliego. 

El contratista se atendrá, en todo caso, a lo que por escrito le ordene el Ingeniero 

Director de la Obra para el cumplimiento de las prescripciones del presente Pliego. 

3.37. MATERIALES DEFECTUOSOS PERO ACEPTABLES 

Si los materiales fueran defectuosos, pero aceptables a juicio de la 

Administración, se aplicarán con la rebaja de precio que la misma determine sin más 

opción por parte del Contratista que la de sustituirlos por otros que cumplan las 

condiciones de este Pliego. 

3.38. RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA 

La recepción de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista 

por la calidad de ellos, y quedará subsistente hasta que se reciban las obras en que 

dichos materiales se hayan empleado. 

3.39. ENSAYOS Y PRUEBAS DE MATERIALES 

Los materiales que se empleen en la ejecución de las obras se someterán a las 

pruebas y ensayos que el Ingeniero Director de la Obra considere conveniente para 

comprobar que satisfacen las condiciones exigidas. 

Los ensayos y pruebas a realizar en los hormigones se ejecutarán de acuerdo 

con lo establecido en la vigente Instrucción para el Proyecto y Ejecución de Obras de 

Hormigón. 

Las pruebas de los tubos se realizarán de acuerdo con lo establecido en el Pliego 

de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberías de Abastecimiento de Agua. 
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Los ensayos se realizarán en un Laboratorio que previamente deberá ser 

aprobado por el Ingeniero Director de la Obra. 

Si el resultado del ensayo fuera desfavorable no podrá emplearse en las obras 

el material de que se trate. Si tal resultado fuera favorable, se aceptará el material, y no 

podrá emplearse, a menos de someterse a nuevo ensayo y aceptación, otro material 

que no sea el de la muestra cuyo ensayo hubiera dado resultado favorable. No obstante 

el Constructor no queda eximido de la responsabilidad que como tal le corresponda 

hasta que se celebre la recepción definitiva de las obra. 

4. CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIRSE EN LA 

EJECUCIÓN DE LAS OBRAS 

4.1. CONDICIONES GENERALES 

El Contratista deberá conocer suficientemente las condiciones de las obras, de 

los materiales utilizables y de todas las circunstancias que puedan influir en la ejecución 

y en el coste de las obras, en la inteligencia de que, a menos de establecer 

explícitamente lo contrario en su oferta de licitación, no tendrá derecho a eludir sus 

responsabilidades ni a formular reclamación alguna que se funde en datos o 

antecedentes del Proyecto que puedan resultar equivocados o incompletos. 

En la ejecución de las obras el Contratista adoptará todas las medidas 

necesarias para evitar accidentes y para garantizar las condiciones de seguridad de las 

mismas y su buena ejecución y se cumplirán todas las condiciones exigibles por la 

legislación vigente y las que sean impuestas por los Organismos competentes. 

El Contratista está obligado al cumplimiento de las disposiciones vigentes en 

materia laboral, de Seguridad Social y de Seguridad e Higiene en el Trabajo y será el 

único responsable de las consecuencias de las transgresiones de dichas disposiciones 

en las obras. 

Como norma general, el Contratista deberá realizar todos los trabajos incluidos 

en el presente Proyecto adoptando la mejor técnica constructiva que cada obra requiera 

para su ejecución, y cumpliendo para cada una de las distintas unidades de obra las 

disposiciones que se describen en el presente Pliego.  A este respecto se debe señalar 
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que todos aquellos procesos constructivos emanados de la buena práctica de la 

ejecución de cada unidad de obra, y no expresamente relacionados en su descripción y 

precio, se consideran incluidos a efectos de Presupuesto en el precio de dichas 

unidades de obra. 

4.2. TRABAJOS PRELIMINARES 

Con conocimiento y autorización previa de la Dirección Facultativa el Contratista 

realizará a su cargo los accesos, acometidas eléctricas y de agua precisas para sus 

instalaciones y equipos de construcción, oficina, vestuarios, aseos y almacenes 

provisionales para las obras, ocupación de terrenos para acopios e instalaciones 

auxiliares, habilitación de vertederos, caminos provisionales y cuantas instalaciones 

precise o sean obligadas para la ejecución de las obras. 

El Contratista deberá señalizar las obras correctamente y deberá establecer los 

elementos de balizamiento y las vallas de protección que puedan resultar necesarias 

para evitar accidentes y será responsable de los accidentes de cualquier naturaleza 

causados a terceros como consecuencia de la realización de los trabajos y 

especialmente de los debidos a defectos de protección. 

En las zonas en que las obras afecten a carreteras o caminos de uso público, la 

señalización se realizará de acuerdo con la Orden Ministerial del Ministerio de Obras 

Públicas de 14 de marzo de 1.960 y las aclaraciones complementarias que se recogen 

en la O.C. 67/1.960 de la Dirección General de Carreteras. 

4.3. REPLANTEOS 

El replanteo general de las obras se efectuará de acuerdo con lo dispuesto en el 

artículo 8 del Pliego de condiciones generales del Estado.  En el Acta que al efecto ha 

de levantar el Contratista ha de hacer constar expresamente que se ha probado la 

correspondencia en planta y cotas relativas, entre la situación de las señales fijas que 

se han construido en el terreno y las homólogas indicadas en los planos, a donde están 

referidas las obras proyectadas, así como también que dichas señales son suficientes 

para poder determinar perfectamente cualquier parte de la obra proyectada de acuerdo 

con los planos que figuran en el Proyecto, sin que se ofrezcan ninguna duda sobre su 

interpretación. 
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En el caso de que las señales construidas en el terreno no existan o no sean 

suficientes para poder determinar alguna parte de la obra la Propiedad establecerá a su 

cargo por medio de la Dirección Facultativa, las que se precisen para que pueda 

tramitarse y ser aprobada en el Acta. 

En las obras de carácter lineal, y antes de la firma del Acta, es imprescindible 

confrontar las coordenadas, entre las diversas bases de replanteo de la obra; 

especialmente en cota z, en aquellos tramos que exijan una nivelación cuidadosa.  El 

Contratista comprobará cuales son, si existen, las diferencias entre las coordenadas de 

las bases reflejadas en el proyecto y las reales, debiendo informar a la Dirección de la 

Obra las desviaciones observadas, evitando así, la ejecución de tramos defectuosos. 

Una vez firmada el Acta por ambas partes, el Contratista quedará obligado a 

replantear por sí las partes de la obra según precise para su construcción, de acuerdo 

con los datos de los planos o los que le proporcione la Dirección Facultativa en caso de 

modificaciones aprobadas o dispuestas por la Propiedad.  Para ello fijará en el terreno, 

además de las ya existentes, las señales y dispositivos necesarios para que quede 

perfectamente marcado el replanteo parcial de la obra a ejecutar. 

La Dirección Facultativa, por sí o por el personal a sus órdenes, puede realizar 

las comprobaciones que estime oportunas sobre los replanteos parciales.  También 

podrá, si así lo estima conveniente, replantear directamente, con asistencia del 

Contratista, las partes de la obra que lo desee, así como introducir modificaciones 

precisas en los datos de replanteo general del Proyecto.  Si alguna de las partes lo 

estima necesario, también se levantará Acta de estos replanteos parciales y, 

obligatoriamente, en las modificaciones del replanteo general, debiendo quedar indicada 

en la misma los datos que se consideren necesarios para la construcción o modificación 

de la obra ejecutada. 

Todos los gastos de replanteo general, así como los que se ocasionen al verificar 

los replanteos parciales y comprobación de replanteos, serán de cuenta del Contratista. 

El Contratista responderá de la conservación de las señales fijas comprobadas 

en el replanteo general y de las que le indique la Dirección Facultativa de los replanteos 

parciales, no pudiéndose inutilizar ninguna sin escrito de autorización.  En el caso de 

que, sin dicha conformidad, se inutilice alguna señal, la Dirección  Facultativa dispondrá 
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que se efectúen los trabajos necesarios para reconstruirla o sustituirla por otras, siendo 

de cuenta del Contratista los gastos que se originen.  También podrá la Dirección 

Facultativa suspender la ejecución de las partes de obra que queden indeterminadas a 

causa de inutilizarse una o varias señales fijas, hasta que sean sustituidas por otras una 

vez comprobadas y autorizadas. 

Cuando el Contratista haya efectuado un replanteo para determinar cualquier 

parte de la obra general o de las auxiliares, deberá dar conocimiento de ello a la 

Dirección Facultativa para su comprobación  si así lo cree conveniente y para que 

autorice el comienzo de  esa parte de la obra, caso de que no se trate de pequeñas 

obras auxiliares. 

Con carácter general, y siempre que lo ordene la Dirección Facultativa, deberá 

replantearse el contorno de los alzados antes de empezar la ejecución de los mismos. 

4.4. ACCESO A LAS OBRAS 

El Contratista deberá conservar permanentemente a su costa el buen estado de 

las vías públicas y privadas utilizadas por sus medios como acceso a los tajos.  Si se 

deterioran por su causa quedará obligado a dejarlas, al finalizar las obras, en similares 

condiciones a las existentes al comienzo. 

Lo anterior es aplicable al paso a través de fincas no previstas en las afecciones 

del Proyecto si el Contratista ha conseguido permiso de su propietario para su 

utilización. 

En tanto no se especifique expresamente en la Memoria o el Presupuesto, la 

apertura, construcción y conservación de todos los caminos de acceso y servicios de 

obra son a cargo del Contratista. 

4.5. DEMOLICIONES 

Previamente a la demolición, el Contratista comunicará a la Dirección Facultativa 

el método de derribo que se propone utilizar, equipos mecánicos a utilizar y medidas de 

seguridad previstas.  En ningún caso se iniciarán los trabajos de demolición sin la 

autorización expresa de la Dirección Facultativa. 
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Salvo en caso de estar especificado en presupuesto, el importe de las 

demoliciones necesarias para la ejecución de la obra se considerará incluido en el precio 

de excavación. 

4.6. EXCAVACIONES 

El movimiento de tierras se realizará de acuerdo con las rasantes que figuran en 

los planos y las que determinen la Dirección Facultativa.. 

El Adjudicatario asumirá la obligación de ejecutar estos trabajos atendiendo a la 

seguridad de las vías públicas y de las construcciones colindantes y aceptará la 

responsabilidad de cuantos daños se produzcan por no tomar las debidas medidas de 

precaución, desatender las órdenes del Director Facultativo o su representante técnico 

autorizado o por defectuosa ejecución de los trabajos indicados. 

Deberán ejecutarse todas las entibaciones necesarias para garantizar la 

seguridad de los operarios, siendo el Contratista responsable de los daños causados 

por no tomar las debidas precauciones.  El coste de las entibaciones se entiende 

comprendido en los precios fijados en los cuadros, salvo especificación en contra del 

Presupuesto. 

Todos los paramentos de los taludes y de las zanjas y pozos quedarán 

perfectamente refinados y los fondos nivelados y limpios por completo. 

Será por cuenta del Contratista la conservación en perfectas condiciones y la 

reparación, en su caso, de todas las averías de cualquier tipo, causadas por las obras 

de movimiento de tierras en las conducciones públicas o privadas de agua, electricidad, 

teléfonos, saneamientos, etc., tanto si se encuentran reflejadas en el proyecto como no. 

Asimismo y salvo especificación en contra en el Presupuesto, será de cuenta del 

Contratista los bombeos y agotamientos de la zanja o excavación para garantizar un 

trabajo en seco que asegure la calidad de la obra. 

El Contratista será responsable de cualquier error de alineación, debiendo 

rehacer, a su costa, cualquier clase de obra indebidamente ejecutada. 

Todos los materiales procedentes de excavaciones y demoliciones no 

aprovechables serán transportados a vertedero por cuenta del Adjudicatario.  La 



    

PROYECTO DE URBANIZACIÓN DE LA UNIDAD DE ACTUACIÓN DEL API-6, 
«PLAN ESPECIAL DE PROTECCIÓN Y MEJORA URBANA EN C/FORTALEZA-
BALCÓN DEL MURO» DEL P.G.M.O. DE CIEZA. 

     

 

   Documento nº 3.- PLIEGO DE CONDICIONES 
PARTE B. OBRAS DE NUEVA PLANTA 

Página | 74 
     

 

elección del vertedero así como los costes y responsabilidades inherentes a su 

utilización serán de cuenta del Adjudicatario quien deberá informar previamente a la 

Dirección Facultativa de la ubicación y características del mismo. 

Se cumplirán además todas las disposiciones generales, que sean de aplicación 

de la ordenanza General de Seguridad y Salud en el Trabajo. 

Se observarán asimismo las especificaciones de los artículos 320 sobre 

excavaciones, 340 sobre terminación y refino de la explanada, 301 sobre demoliciones 

y capítulo III sobre rellenos de PG-3. 

4.7. TERRAPLENES Y PEDRAPLENES 

Los terraplenes y pedraplenes se ejecutarán utilizando los productos 

procedentes de las excavaciones, previamente seleccionados, siguiendo las 

especificaciones del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de 

Carreteras y Puentes, o bien, los procedentes de préstamos autorizados por la Dirección 

de Obra. 

En el caso de llevar tierras a vertedero las tongadas tendrán un espesor máximo 

de 40 cm. y se compactarán, como mínimo, hasta el noventa y cinco por ciento (95%) 

de la densidad obtenida en el ensayo proctor normal. 

La ejecución de las obras se controlará mediante las series de ensayos que 

decida la Dirección de la Obra, siendo de aplicación, para realizarlos, las normas que a 

continuación se citan. 

- Un (1) Ensayo de contenido de humedad (NLT-102/72 y 105/72). 

- Un (1) Ensayo de densidad "in situ" (NLT-109/72 y 110/72). 

- Comprobación de espesor de capa. 

Se realizarán estas series de ensayos por cada quinientos metros cuadrados 

(500 m2) de capa colocada. 
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4.8. RELLENO DE TIERRAS 

Los rellenos no se ejecutarán sin la autorización expresa de la Dirección 

Facultativa y se realizarán siguiendo las recomendaciones del presente Proyecto. 

No se aceptarán rellenos con detritos ni escombros procedentes de derribos o 

demoliciones, debiéndose emplear en los mismos los materiales más adecuados a tal 

fin. 

La ejecución del relleno de zanjas difiere en los materiales empleados y 

ejecución de los mismos según la situación en el terreno y el tipo de conducción.  Se 

detalla en los planos las diferentes clases de relleno. 

En el precio del relleno se considera incluido la carga y transporte en caso de 

haber tenido que efectuar acopios intermedios cuando así lo exijan los condicionantes 

propios de la obra. 

En el caso de rellenos de obras civiles lineales en que haya que rellenar 

trasdoses a ambos lados, este relleno se efectuará obligatoriamente de forma simétrica, 

ascendiendo con el mismo de forma simultánea en ambos lados. 

- Ensayos 

La Dirección Facultativa establecerá la zonificación y número de pruebas o 

ensayos de compactación, que deberán realizarse por un laboratorio homologado.  No 

se autoriza el relleno de una capa superior si previamente no se han realizado los 

ensayos de compactación de la capa inferior y sus resultados han sido satisfactorios a 

criterio de la Dirección Facultativa. 

Los ensayos de PM., Proctor Modificado, se realizarán según la Norma 

NLT108/72. 

El relleno y consolidación de zanjas se realizará una vez colocada la tubería y 

efectuadas las pruebas correspondientes. 

Los asientos producidos en las excavaciones de obras de fábricas o en zanjas 

de la conducción durante el período de garantía deberán reponerse bien 

superficialmente o sustituyendo el relleno existente según lo indique la Dirección 
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Facultativa a cargo del Contratista de la obra, incluyendo los daños que como 

consecuencia de los asientos o de la propia reparación puedan producirse. 

Se observarán asimismo las especificaciones al respecto contenidas en el art. 

332 del PG-3. 

4.9. OBRAS DE HORMIGÓN EN MASA O ARMADO 

4.9.2. Consideraciones Generales 

En la ejecución de todas las obras de hormigón, ya sean en masa o armado, se 

seguirá en todo momento las prescripciones impuestas en la vigente instrucción para el 

Proyecto y Ejecución de las obras de hormigón en masa o armado, EHE y las 

observaciones de la Dirección Facultativa de la obra. 

El Nivel de Control para los Hormigones será el que se define en Planos y 

Memoria. 

El Contratista antes de iniciar el hormigonado de un elemento informará a la 

Dirección Facultativa, sin cuya autorización no podrá iniciarse el vertido del hormigón. 

En los ensayos de control, en caso de que la resistencia característica resultará 

inferior a la carga de rotura exigida, el Contratista estará obligado a aceptar las medidas 

correctoras que adopte la Dirección de la Obra, reservándose siempre ésta el derecho 

a rechazar el elemento de obra o bien a considerarlo aceptable, pero abonable a precio 

inferior al establecido en el Cuadro para la unidad de que se trata. 

El Control de calidad del hormigón y sus materiales componentes se ajustará a 

lo previsto en el capítulo IX de Instrucción EHE. 

Respecto de los criterios de aceptación de un hormigón cuyos ensayos dan una 

resistencia de entre 0,9 y 1,0 fck se estará a lo dispuesto en la EHE, con la imposición 

de las siguientes sanciones económicas. 

Pa = (0,7 + 3 (k - 0,9)) pp 

donde Pa = precio abono 

K = Fck resultado / Fck proyecto 
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pp = Precio Proyecto 

En caso de resistencia inferior al 90% de la exigida, la Dirección de Obra podrá 

elegir entre la demolición del elemento, su aceptación mediante refuerzo si procede, o 

su aceptación sin refuerzo.  En estos dos últimos casos la Dirección establecerá el precio 

a pagar. 

Las decisiones derivadas del control de resistencia se ajustarán a lo previsto en 

el art. 84 de la Instrucción EHE. 

El Contratista si así se ordena suministrará sin cargo a la Dirección de Obra, o a 

quien ésta designe, las muestras necesarias para la ejecución de los ensayos. 

Los hormigones preparados en Planta se ajustarán a la Norma EHPRE-72. 

4.9.3. Ejecución de las obras 

La ejecución de las obras de hormigón en masa o armado incluye, entre otras, 

las operaciones siguientes: 

a) Preparación del tajo 

Antes de verter el hormigón fresco, sobre la roca o suelo de cimentación o sobre 

la tongada inferior del hormigón endurecido, se limpiarán las superficies incluso con 

chorro de agua y aire a presión, y se eliminarán los charcos de agua que hayan quedado. 

Previamente al hormigonado de un tajo, la Dirección de la Obra, podrá 

comprobar la calidad de los encofrados pudiendo exigir la rectificación o refuerzo de 

éstos si a su juicio no tienen la suficiente calidad de terminación o resistencia. 

También podrá comprobar que las barras de las armaduras se fijen entre sí 

mediante las oportunas sujeciones, no permitiéndose la soldadura excepto en mallazos 

preelaborados, se mantendrá la distancia de las armaduras al encofrado, de modo que 

quede impedido todo movimiento de aquélla durante el vertido y compactación del 

hormigón, y permitiéndose a éste envolver los separadores sin dejar coqueras. Estas 

precauciones deberán extremarse con los cercos de los soportes y armaduras de las 

placas, losas o voladizos, para evitar su descenso. 
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No obstante estas comprobaciones no disminuyen en nada la responsabilidad 

del Contratista en cuanto a la calidad de la obra resultante. 

Previamente a la colocación, en zapatas y fondos de cimientos, se recubrirá el 

terreno con una capa de hormigón de rasanteo HM-15 para limpieza e igualación, y se 

cuidará de evitar caídas de tierra sobre ella, antes o durante el subsiguiente 

hormigonado. 

Para iniciar el hormigonado de un tajo se saturará de agua la superficie existente 

o tongada anterior y se mantendrán húmedos los encofrados. 

b) Transporte del hormigón 

Para el transporte del hormigón se utilizarán procedimientos adecuados para que 

las masas lleguen al lugar de su colocación sin experimentar variación sensible de las 

características que poseían recién amasadas; es decir, sin presentar disgregación, 

intrusión de cuerpos extraños, cambios apreciables en el contenido de agua, etc.  

Especialmente se cuidará de que las masas no lleguen a secarse tanto que la impida o 

dificulte su adecuada puesta en obra y compactación. 

Cuando se empleen hormigones de diferentes tipos de cemento, se limpiará 

cuidadosamente el material de transporte antes de hacer el cambio de conglomerante. 

c) Puesta en obra del hormigón 

Como norma general, no deberá transcurrir más de una hora (1 h.) entre la 

fabricación del hormigón y su puesta en obra y compactación.  Podrá modificarse este 

plazo si se emplean conglomerantes o aditivos especiales: pudiéndose aumentar, 

además, cuando se adopten las medidas necesarias para impedir la evaporación del 

agua o cuando concurran favorables condiciones de humedad y temperatura.  En ningún 

caso se tolerará la colocación de obra de masas que acusen un principio de fraguado, 

segregación o desecación. 

No se permitirá el vertido libre del hormigón desde alturas superiores a dos 

metros y medio (2,5 m.) quedando prohibido el arrojarlo con la pala a gran distancia, 

distribuirlo con rastrillos, hacerlo avanzar más de un metro (1 m.) dentro de los 
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encofrados, o colocarlo en capas o tongadas cuyo espesor sea superior al que permita 

una compactación completa de la masa. 

Tampoco se permitirá el empleo de canaletas y trompas para el transporte y 

vertido del hormigón, salvo que la Dirección de Obra lo autorice expresamente en casos 

particulares. 

Como norma general se recurrirá sistemáticamente a la puesta en obra del 

hormigón mediante bomba excepto en aquellos casos en que sea factible el vertido 

directo, y con caída de menos de 2,5 m., desde las canaletas propias de un camión 

hormigonera.  El importe del bombeo del hormigón está incluido en el precio de esta 

unidad de obra. 

d) Compactación del hormigón 

Salvo en los casos especiales, la compactación del hormigón se realizará 

siempre por vibración, de manera tal que se eliminen los huecos y posibles coqueras, 

sobre todo en los fondos y paramentos de los encofrados, especialmente en los vértices 

y aristas y se obtenga un perfecto cerrado de la masa sin que llegue a producirse 

segregación. 

El proceso de compactación deberá prolongarse hasta que refluya la pasta a la 

superficie. 

Si se avería uno de los vibradores empleados y no se puede sustituir 

inmediatamente, se reducirá el ritmo del hormigonado, o el Contratista procederá a una 

compactación por apisonado aplicado con barra, suficiente para terminar el elemento 

que se está hormigonando, no pudiéndose iniciar el hormigonado de otros elementos 

mientras no se haya reparado o sustituido el vibrador averiado. 

e) Juntas de hormigonado 

Las juntas de hormigonado no previstas en los planos, se situarán en dirección 

lo más normal posible a la de las tensiones de compresión. 

Antes de reanudar el hormigonado se limpiará la junta de toda suciedad o árido 

que haya quedado suelto y se retirará la capa superficial de mortero, dejando los áridos 

al descubierto. 
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Realizada la operación de limpieza, se humedecerá la superficie de la junta, sin 

llegar a encharcarla, antes de verter el nuevo hormigón. 

En ningún caso se pondrán en contacto hormigones fabricados con diferentes 

tipos de cemento que sean incompatibles entre sí. 

En cualquier caso, teniendo en cuenta lo anteriormente señalado, el Contratista 

propondrá a la Dirección de Obra, para su VoBo o reparos, la disposición y forma de las 

juntas entre tongadas o de limitación de tajo que estime necesarias para la correcta 

ejecución de las diferentes obras y estructuras previstas, con suficiente antelación a la 

fecha en que se prevean realizar los trabajos, antelación que no será nunca inferior a 

quince días (15). 

f) Acabado del hormigón 

Las superficies del hormigón deberán quedar terminadas de forma que 

presenten buen aspecto, sin defectos ni rugosidades. 

Si a pesar de todas las precauciones apareciesen defectos o coqueras, se picará 

y rellenará con mortero especial aprobado por la Dirección Facultativa del mismo color 

y calidad que el hormigón, para lo cual se pintará adecuadamente tras su puesta en 

obra. 

En las superficies no encofradas el acabado se realizará con el mortero del 

propio hormigón.  En ningún caso se permitirá la adición de otro tipo de mortero e incluso 

tampoco aumentar la dosificación en las masas finales del hormigón. 

g) Observaciones generales respecto a la ejecución 

Durante la ejecución se evitará la actuación de cualquier carga estática o 

dinámica que pueda provocar daños en los elementos ya hormigonados.  Se 

recomienda que en ningún momento la seguridad de la estructura durante la ejecución 

sea inferior a la prevista en el Proyecto para la estructura en servicio. 

Se adoptarán las medidas necesarias para conseguir que las disposiciones 

constructivas y los procesos de ejecución se ajusten en todo a lo indicado en el Proyecto. 
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En particular, deberá cuidarse de que tales disposiciones y procesos sean 

compatibles con la hipótesis consideradas en el cálculo especialmente en lo relativo a 

los enlaces (empotramientos, articulaciones, apoyos simples, etc.). 

h) Desencofrado 

Tanto en los distintos elementos que constituyen el encofrado (costeros, fondos, 

etc.), como los apeos y cimbras, se retirarán sin producir sacudidas ni choques en la 

estructura, recomendándose, cuando los elementos sean de cierta importancia, el 

empleo de cuñas, cajas de arena, gastos u otros dispositivos análogos para lograr un 

descenso uniforme de los apoyos. 

Las operaciones anteriores no se realizarán hasta que el hormigón haya 

alcanzado la resistencia necesaria para soportar con suficiente seguridad y sin 

deformaciones excesivas, los esfuerzos a que va a estar sometido durante y después 

del desencofrado o descimbramiento.  Se recomienda que la seguridad no resulte en 

ningún momento inferior a la prevista para la obra en servicio. 

Se pondrá especial atención en retirar todo elemento de encofrado que pueda 

impedir el libre juego de las juntas de retracción o dilatación, así como de las 

articulaciones, si las hay. 

A título de orientación pueden utilizarse los plazos de desencofrado o 

descimbramiento dados por la fórmula expresada en la Instrucción EHE (Art. 75). 

La citada fórmula es sólo aplicable a hormigones fabricados con cemento 

Portland y en el supuesto de que su endurecimiento se haya llevado a cabo en 

condiciones ordinarias. 

En la operación de desencofrado es norma de buena práctica mantener los 

fondos de vigas y elementos análogos, durante doce horas, despegados del hormigón 

y a unos dos o tres centímetros del mismo, para evitar los perjuicios que pudiera 

ocasionar la rotura, instantánea o no, de una de estas piezas al caer desde gran altura. 

i) Curado 

El curado deberá realizarse manteniendo húmedas las superficies de los 

elementos de hormigón.  Podrá hacerse mediante riego directo que no produzca 
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deslavados o por otros sistemas capaces de aportar la humedad necesaria, 

aconsejándose el uso de arpilleras humedecidas. 

El proceso de curado se prolongará hasta que el hormigón haya alcanzado, 

como mínimo, el 70 por 100 de su resistencia de Proyecto. 

El no efectuar las operaciones de curado es causa de penalización.  Esta será 

impuesta por la Dirección Facultativa en la cuantía que estime oportuno, no teniendo 

derecho el Contratista a reclamación alguna por este concepto. 

4.9.4. Muros 

El hormigonado de los muros se hará de una sola vez o entre las juntas de 

construcción que se expresa en los planos.  Su puesta en obra será por bombeo y se 

efectuará de tal forma que la velocidad de ascensión del hormigón no comprometa la 

seguridad del encofrado.  Para muros de más de 3 metros se recomienda no rebasar el 

ascenso en más de 1 metro por hora. 

El vertido se hará procurando formar una superficie inclinada en la masa del 

hormigón, y se habrá de contar con la precaución y medios necesarios para evitar la 

aparición de juntas de hormigonado. 

En el caso de muros de contención de tierra, éstos se ejecutarán por bataches 

en el caso de que así figure en planos o lo exija la Dirección de Obra. 

4.9.5. Juntas en el hormigón 

Las juntas en el hormigón podrán ser de construcción, retracción o dilatación.  A 

su vez las juntas de retracción se podrán hacer coincidir con juntas de construcción o 

se inducirán en la masa del hormigón mediante corte. 

En los casos en que se exija estanquidad a la junta se colocará una banda de 

P.V.C. de acuerdo a lo reflejado en planos y se sellará superficialmente. 

Para los casos de juntas de construcción/retracción y de dilatación se deberá 

proceder a su encofrado, de forma que se permita el paso de las armaduras así como 

de la banda de P.V.C., no admitiendo encofrados ciegos que fuercen el doblado de 

barras o de la junta. 
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Esta junta, pues, será de corte recto, ortogonal a la superficie hormigonada. 

En los casos en que se prescriba se colocará un berenjeno exterior para marcar 

dicha huella en el paramento.  Todos los costes de estas operaciones de encofrado de 

juntas se consideran incluidos en el precio de metro cúbico de hormigón. 

En el caso de tener que inducir juntas de dilatación mediante serrado de la 

superficie, éste se hará mediante motosierra y en un plazo no superior a las 36 horas 

del hormigonado.  Las dimensiones de este corte y su sellado se especifican en Planos 

y su importe, salvo disposición en contra, se considera incluido en el m3 de hormigón. 

4.10. ARMADURAS A EMPLEAR EN HORMIGÓN ARMADO 

Las armaduras se colocarán limpias, exentas de toda suciedad, grasa y óxido no 

adherente.  Se dispondrán de acuerdo con las indicaciones de los planos, y se fijaran 

entre sí mediante las oportunas sujeciones manteniéndose mediante piezas adecuadas 

la distancia al encofrado, de modo que quede impedido todo movimiento de las 

armaduras durante el vertido y compactación del hormigón y permitiendo a éste 

envolverlas sin dejar coqueras. 

No se admitirá el soldado de barras entre sí, salvo en el caso de mallazos 

preelaborados. 

Estas precauciones deberán extremarse con los cercos de los soportes y 

armaduras del trasdós de placas, losas o voladizos, para evitar su descenso. 

Los empalmes y solapes serán los indicados en los planos, o en caso contrario 

se dispondrán de acuerdo con lo prescrito en la Instrucción EHE. 

La separación de las armaduras paralelas entre sí será superior a su diámetro y 

mayor a un centímetro. 

La separación de las armaduras a la superficie del hormigón será por lo menos 

igual al diámetro de la barra, y en todo caso lo que se marque en planos. 

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista deberá 

obtener de la Dirección de Obra, la aprobación de las armaduras colocadas. 
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En el caso de tener que recurrir a operaciones para el modificado de posición de 

barras, introducción de nuevas barras en hormigón endurecido, etc., se deberá contar 

con la aprobación de la Dirección de Obra del método que se proponga. 

4.11. ENCOFRADOS 

Las cimbras y encofrados, así como las uniones de sus distintos elementos, 

poseerán una resistencia y rigidez suficiente para resistir, sin asientos ni deformaciones 

perjudiciales, las cargas, fijas y variables y acciones de cualquier naturaleza que puedan 

producirse sobre ellos como consecuencia del proceso de hormigonado y 

especialmente, las debidas a la compactación de la masa. 

Los límites máximos de los movimientos de los encofrados serán de 5 mm. para 

los movimientos locales y la milésima de la luz para los de conjunto. 

Cuando la luz de un elemento sobrepase los 6 m. se dispondrá el encofrado de 

manera que, una vez desencofrada y cargada la pieza, ésta presente una ligera 

contraflecha (del orden del milésimo de la luz), para conseguir un aspecto agradable. 

Los encofrados serán suficientemente estancos para impedir pérdidas 

apreciables de lechada, dado el modo de compactación previsto.  Los distintos tipos de 

encofrados para cada paramento se reflejan en Planos o Memoria. 

Las superficies interiores de los encofrados aparecerán limpias en el momento 

del hormigonado.  Para facilitar esta limpieza en los fondos de pilares y muros, deberán 

disponerse aberturas provisionales en la parte inferior de los encofrados 

correspondientes. 

Cuando sea necesario, y con el fin de evitar la formación de fisuras en los 

paramentos de las piezas, se adoptarán las oportunas medidas para que los encofrados 

no impidan la libre retracción del hormigón. 

Los encofrados de madera se humedecerán para evitar que absorban el agua 

contenida en el hormigón.  Por otra parte, se dispondrán las tablas de manera que se 

permita su libre entumecimiento, sin peligro de que se originen esfuerzos o 

deformaciones anormales. 



    

PROYECTO DE URBANIZACIÓN DE LA UNIDAD DE ACTUACIÓN DEL API-6, 
«PLAN ESPECIAL DE PROTECCIÓN Y MEJORA URBANA EN C/FORTALEZA-
BALCÓN DEL MURO» DEL P.G.M.O. DE CIEZA. 

     

 

   Documento nº 3.- PLIEGO DE CONDICIONES 
PARTE B. OBRAS DE NUEVA PLANTA 

Página | 85 
     

 

El Contratista adoptará las medidas necesarias para que las aristas vivas del 

hormigón resulten bien acabadas; colocando, si es preciso, angulares (metálicos o 

plásticos) en las aristas exteriores del encofrado, o utilizando otro procedimiento similar 

en su eficacia.  Sin embargo será exigible la utilización de berenjenos para achaflanar 

dichas aristas en los casos en que se prevea en los planos o por orden de la Dirección 

de Obra.  No se tolerarán imperfecciones mayores de 5 mm. en las líneas de las aristas.  

Su coste está incluido en el precio de m2 de encofrado. 

Cuando se encofren elementos de gran altura y pequeño espesor para 

hormigonar de una vez, se deberán prever en las paredes laterales de los encofrados 

ventanas de control, de suficiente dimensión para permitir desde ellas la compactación 

del hormigón. Estas aberturas se dispondrán a una distancia vertical y horizontal no 

mayor de un metro (1 m.) y se cerrarán cuando el hormigón llegue a su altura. 

Al objeto de facilitar la separación de las piezas que constituyen los encofrados 

podrá hacerse uso de desencofrantes, con las precauciones pertinentes y los mismos 

no deberán contener sustancias perjudiciales para el hormigón. 

A título orientativo se señala que podrán emplearse como desencofrantes los 

barnices antiadherentes compuestos de siliconas, o preparados a base de aceites 

solubles en agua o grasa diluida, evitando el uso de gas-oil, grasa corriente, o cualquier 

otro producto análogo. 

Todas las operaciones, mermas, elementos auxiliares, etc. necesarios para dar 

forma al encofrado, a sus encuentros con tuberías u otros elementos, y demás, se 

consideran incluidos en el precio del m2 de encofrado. 

4.12. MORTEROS 

La arena cumplirá las condiciones señaladas en el artículo 3.2. 

La dosificación de los morteros serán las siguientes, salvo orden en contrario de 

la Dirección Facultativa: 

- Mortero para las fábricas de ladrillo caravista: 

• Mortero mixto de cemento blanco 1:1:6. 

• 220 kg.  de cemento blanco/m3 de mortero. 
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• 0,165 m3 de cal/m3 de mortero 

• 0,980 m3 de arena/m3 de mortero 

• 0,170 m3 de agua/m3 de mortero 

- Mortero para enfoscado y enlucido 

• Mortero M 450 también llamado M-160 y tipo 1:3. 

• 450 kg.  de cemento PA 350/m3 de mortero. 

• 0,975 m3 de arena/m3 de mortero 

• 0,260 m3 de agua/m3 de mortero 

El amasado será mecánico y la consistencia plástica. 

4.13. FÁBRICA DE LADRILLO 

Antes de su colocación en obra los ladrillos deben ser saturados de humedad, 

aunque bien escurridos del exceso de agua, con objeto de evitar así el enclavamiento 

de los morteros.  Deberá demolerse toda la fábrica en la que el ladrillo no hubiese sido 

regado o lo hubiese sido deficientemente a juicio de la Dirección Facultativa. 

El asiento del ladrillo se efectuará por hiladas horizontales, no debiendo 

corresponder en un mismo plano vertical las juntas de dos hiladas consecutivas.  Se 

emplearán los aparejos que la Dirección Facultativa fije en cada caso. 

Los tendeles deberán ser menores a quince milímetros y las juntas no serán 

superiores a nueve milímetros en parte alguna. 

Para colocar los ladrillos una vez limpias y humedecidas las superficies sobre las 

que han de descansar, se echará mortero mixto 1:1:6 de cemento blanco en cantidad 

suficiente para que comprimiendo fuertemente sobre el ladrillo y apretando además 

contra los inmediatos, queden los espesores de junta señalados y el mortero refluya por 

todas partes. 

Al reanudarse el trabajo se regará abundantemente la fábrica antigua, se barrerá 

y se sustituirá, empleando mortero nuevo, todo ladrillo deteriorado. 



    

PROYECTO DE URBANIZACIÓN DE LA UNIDAD DE ACTUACIÓN DEL API-6, 
«PLAN ESPECIAL DE PROTECCIÓN Y MEJORA URBANA EN C/FORTALEZA-
BALCÓN DEL MURO» DEL P.G.M.O. DE CIEZA. 

     

 

   Documento nº 3.- PLIEGO DE CONDICIONES 
PARTE B. OBRAS DE NUEVA PLANTA 

Página | 87 
     

 

4.14. INSTALACIÓN DE LA TUBERÍA DE AGUA POTABLE 

En todo lo referente a transporte de los tubos, montaje, juntas y demás trabajos 

relativos a la instalación de la tubería se cumplirá lo prescrito en el Pliego de Condiciones 

Generales para tuberías de abastecimiento de agua.   

En el caso de la tubería de polietileno, esta deberá desenrollarse 

tangencialmente del carrete y no en espiral.  Se tenderá procurando una alineación 

ondulada y no rectilínea. 

Una vez rasanteado el fondo según proyecto y libre de materiales sueltos e 

irregularidades en la base se dispondrá una cama de acuerdo a lo especificado en 

Planos o Memoria, sobre la que se colocará la tubería con ayuda de los medios 

mecánicos apropiados (grúa, tractel, etc.)  Se pondrá especial cuidado en no dañar la 

tubería, por lo cual no se aplicarán directamente sirgas a su superficie. 

La tubería una vez colocada, deberá ser nivelada tubo a tubo y corregidas las 

irregularidades en planta y alzado si las hubiera. 

La máxima desviación angular permitida entre tubos será la indicada por el 

fabricante y se atenderá a las especificaciones en cada tubo en los planos o indicaciones 

de la Dirección Facultativa. 

Inmediatamente a la colocación de la tubería se efectuará un relleno parcial de 

la zanja, de forma que se cubra la zona central de los tubos dejando libres las uniones, 

todo ello para impedir una posible flotación.  Caso de producirse ésta por incumplimiento 

de lo aquí estipulado, deberá el Contratista reparar la situación a su costa. 

Una vez montados los tubos y las piezas, se procederá a la sujeción y apoyo de 

los codos, cambios de dirección, reducciones, piezas de derivación y en general todos 

aquellos elementos que estén sometidos a acciones que puedan originar desviaciones 

perjudiciales. 

Según la importancia de los empujes, estos apoyos o sujeciones serán de 

hormigón, establecidos sobre terrenos de resistencia suficiente y con el desarrollo 

preciso para evitar que puedan ser movidos por los esfuerzos soportados. 
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Los apoyos, salvo prescripción expresa contraria, deberán ser colocados en 

forma tal que las juntas de las tuberías y de los accesorios sean accesibles para su 

reparación. 

Las barras de acero o abrazaderas metálicas que se utilicen serán sometidas a 

tratamiento contra la oxidación, incluso pintándolas adecuadamente o embebiéndolas 

en hormigón. 

Para estas sujeciones y apoyos se prohibe en absoluto el empleo de cuñas de 

piedra o de madera que puedan desplazarse. 

Cuando las pendientes sean excesivamente fuertes o puedan producirse 

deslizamientos, se efectuarán los anclajes precisos de las tuberías mediante hormigón 

armado o abrazaderas metálicas o bloques de hormigón suficientemente cimentados en 

terreno firme. 

El Contratista adoptará todo tipo de precauciones para impedir la entrada de 

objetos o animales en el interior de la conducción, siendo el único responsable de las 

consecuencias que se deriven de la inobservancia de esta prescripción. 

Una vez instalada la tubería, antes de su recepción, se procederá a las pruebas 

preceptivas de presión interior y estanqueidad. 

Antes de ser puesta en servicio la tubería será sometida a un lavado y 

tratamiento de depuración bacteriológica adecuada.  A estos efectos la red tendrá las 

llaves y desagües necesarios no sólo para la explotación sino para facilitar estas 

operaciones. 

4.15. PRUEBAS, TUBERÍAS Y PIEZAS ESPECIALES DE AGUA 
POTABLE 

Una vez colocadas las tuberías y antes de rellenar la zanja se realizarán las 

pruebas de estanqueidad o exfiltración con agua o presión. 

El Contratista proporcionará todos los elementos necesarios para efectuar éstas 

así como el personal necesario.  La Dirección de Obra podrá suministrar los manómetros 

o equipos medidores si lo estima conveniente o comprobar los suministrados por el 

Contratista. 
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Las prestaciones del Contratista descritas en el apartado anterior comprenderán 

todas las operaciones necesarias para la Dirección de Obra pueda llevar a cabo las 

medidas de presión o de caudal correspondientes. 

Los trabajos y prestaciones que realice el Contratista para la realización de los 

ensayos no son de abono independiente, ya que se consideran incluidos en el precio de 

la tubería. 

La longitud del tramo a probar cada vez será decidida por la Dirección Facultativa 

y estará comprendida a título orientativo entre 250 y 500 ml. y antes de cada prueba se 

realizarán todos los anclajes necesarios. 

La demora en la ejecución de las pruebas podrá ser causa de la orden de 

paralización del resto de la obra. 

La tubería se someterá a 1,4 veces la presión estimada máxima de servicio, no 

permitiéndose al cabo de media hora una pérdida superior a la raíz cuadrada de la quinta 

parte de la presión de servicio. 

4.16. TUBERÍA DE PVC PARA SANEAMIENTO 

Se asentarán sobre el lecho del material granular de tal manera que el apoyo se 

realice en toda la longitud de su generatriz inferior para lo cual se ejecutarán pequeñas 

oquedades en la zona de las campanas. 

Las alineaciones en planta no presentarán desviaciones superiores al 5 por mil 

de la longitud del tramo. 

Se procederá a la nivelación tubo a tubo, mediante nivel automático. 

En el caso de pendientes superiores al 5%, se podrá autorizar la nivelación con 

niveletas. 

La tolerancia exigida en nivelación será P/5 siendo la tolerancia en m/m y P. la 

pendiente del tramo. 

Se seguirán las mismas directrices definidas anteriormente para el montaje de 

tuberías de hormigón con unión por enchufe con junta elástica. 
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La conducción se someterá a una prueba de estanquidad de agua a presión por 

tramos.  Se procederá antes de realizar la prueba a la obturación total del tramo. 

Los tramos de prueba estarán comprendidos entre pozos de registro o podrán 

incluir también el pozo de registro de aguas arriba.  En ambos casos, si la conducción o 

el pozo de registro reciben acometidas secundarias, éstas quedan excluidas de la 

prueba de estanqueidad.  Es condición indispensable el poder realizar la obturación de 

las acometidas para realizar la prueba. 

La conducción debe estar parcialmente recubierta, siendo aconsejable el 

señalizar las juntas para facilitar la localización de pérdidas, caso de que éstas se 

produjeran. 

Realizada la obturación del tramo se pasará a realizar la prueba de 

estanqueidad, según proceda, de una de las dos formas siguientes: 

a)  El tramo de conducción incluye el pozo de registro de aguas arriba.  El llenado 

de agua se efectuará desde el pozo de registro de aguas arriba hasta alcanzar la altura 

de la columna de agua (h).  Esta operación deberá realizarse de manera lenta y regular 

para permitir la total salida de aire de la conducción. 

b) El tramo de conducción no incluye pozo de registro.  El llenado de agua se 

realizará desde el obturador de aguas abajo para facilitar la salida de aire de la 

conducción, y en el momento de la prueba se aplicará la presión correspondiente a la 

altura de columna de agua fijada en la prueba (h). 

En ambos casos se dejará transcurrir el tiempo necesario antes de iniciarse la 

prueba para permitir que se estabilice el proceso de impregnación del hormigón.  A partir 

de este momento se iniciará la prueba procediendo, en el caso A, a restituir la altura h 

de columna de agua y, en el caso B, a añadir el volumen de agua necesario para 

mantener la presión fijada en la prueba.  Deberá verificarse que la presión de la 

extremidad de aguas abajo no supere la presión máxima admisible. 

4.17. PRUEBAS EN COLECTORES DE SANEAMIENTO 

Durante la ejecución y en todo caso, antes del relleno de la zanja, se someterán 

las obras a las pruebas precisas para comprobar el perfecto comportamiento de las 
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mismas desde los puntos de vista mecánicos e hidráulicos, con arreglo al programa que 

redacte la Dirección Facultativa y teniendo en cuenta siempre que sea posible, los 

Pliegos y disposiciones vigentes. 

Como norma general se probarán todos los tramos del colector, incluidos los 

pozos de registro, debiendo hacerlo el contratista previamente por su cuenta antes de 

la prueba general. 

Es obligación del Contratista disponer todo lo preciso para las pruebas y facilitar 

los aparatos de medida necesarios para realizar éstas, sin abono alguno.  A este 

respecto para tubería hasta D600 se procurará utilizar globos hinchables para el 

taponado de los tramos a probar. Para mayor diámetro se recurrirá al cierre de los 

conductos con tabique, de ladrillo o bloque, sellado con yeso. 

A efectos hidráulicos las pruebas a que serán sometidas las canalizaciones y 

pozos de registro de saneamiento que vayan a transportar aguas unitarias o fecales, 

deberán ser sometidas a pruebas de estanqueidad en zanja. 

4.18. INSTALACIÓN DE TUBOS DE CANALIZACIONES 

Los tubos de PVC para canalizaciones se instalarán embutidos en prismas de 

hormigón HM-15 con las dimensiones indicadas en los planos 

Los tres servicios exigen unas distancias mínimas entre sí o con otros de 20 cm., 

tanto en horizontal como en vertical. 

Por otro lado los servicios de electricidad y alumbrado serán dotados de la 

correspondiente cinta señalizadora colocada encima del respectivo prisma de hormigón. 

4.19. ARQUETAS 

Las arquetas de registro serán de hormigón, prefabricados de hormigón, 

mampostería o cualquier otra materia autorizada por la Dirección Facultativa. 

Las arquetas destinadas a la red de distribución de gas serán de hormigón HM-

20 de 15 cm. de espesor y 70x70x90 cm3 de dimensiones interiores. 

Las arquetas correspondientes a las redes de alumbrado serán del mismo 

material y espesor y 40x40x60 cm3 de dimensiones interiores. 

Las arquetas destinadas a las instalaciones de Distribución Eléctrica serán de 

fábrica de 1/2 hasta de ladrillo macizo. 
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Las arquetas destinadas a las instalaciones de Telefónica serán prefabricadas 

de hormigón, de modelos M, D y H, homologados por la Compañía Telefónica Española. 

Comprenderán la excavación, encofrado si fuese necesario y construcción de la 

arqueta propiamente dicha, con terminación adecuada y sujetacables galvanizado.  La 

resistencia será adecuada a las cargas a soportar según vayan emplazadas en aceras 

o en calzadas. 

Las dimensiones de las arquetas serán de 30x30x80 cm3, 40x40x80 cm3 y de 

60x60x100 cm3 según se indique en el Proyecto, y llevarán un fondo de grava gruesa 

de 10 cm. de espesor. 

Las tapas y marcos de las arquetas de fundición, ajustarán perfectamente al 

cuerpo de la obra, y se colocarán de forma que su cara superior quede al mismo nivel 

que las superficies adyacentes. 

El recubrimiento de las tapas con rebaje será idéntico al de la zona donde va 

emplazada. 

4.20. ELEMENTOS PREFABRICADOS 

En el elemento base deberán ejecutarse los taladros y juntas de goma definidos 

en listado de materiales con las dimensiones indicadas en ellos. 

El elemento base del pozo de registro se asentará en toda la superficie de su 

base sobre un lecho de material granular (gravilla 5-8 mm.) de 12 cm. de espesor. 

Deberá quedar a una cota tal que el eje de sus orificios coincida con el eje de las 

tuberías que acometen. 

Quedará perfectamente aplomado para lo cual y en el caso de pendientes de los 

colectores que acometen sean superiores al 5%, se ejecutará la bancada o cuna del 

pozo con esta pendiente.  De esta forma el trazado en alzado del colector presentará un 

cambio de pendiente a la entrada del pozo y otro a la salida. 

Para la ejecución de la cuna o bancada se emplearán encofrados flexibles que 

permitan radios tales que den continuidad al colector a través del pozo, siendo su 

sección la definida en Planos.  Una vez encofrado se procederá al hormigonado de la 

cuna con hormigón HM-20. 

Efectuando el desencofrado se procederá a la formación de la media caña de la 

cuna con mortero rico en cemento, siendo su acabado pulido al temple con cemento. 

El precio de la cuna está incluido en el suministro y colocación del módulo base 

del pozo de registro. 
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Los elementos recrecidos y conos se montarán sobre el elemento base, 

intercalando entre ellos juntas de goma que garanticen la estanqueidad del conjunto. 

La tolerancia en el desplome del pozo será inferior al 0,5 por mil de su altura. 

4.21. BORDILLOS Y CACES 

Las piezas se asentarán sobre un lecho de hormigón cuyas dimensiones figuran 

en los planos, pudiendo según ellos estar acompañadas de rigola lateral.  El hormigón 

de apoyo será H-200.  Las piezas que formen el bordillo serán iguales y estarán enteras 

sin presentar roturas de ninguna clase.  Se colocarán dejando un espacio entre ellas de 

5 mm., relleno por mortero del mismo tipo que el de asiento.  Una vez terminada la 

colocación y unión entre piezas quedará el bordillo perfectamente limpio y sin resto 

ninguno de mortero y de alineación en planta y alzado deberá ser perfecta, debiendo 

haberse ejecutado con cordel y piquetas. 

4.22. PAVIMENTO DE ADOQUIN 

La pavimentación se hará con adoquines de hormigón, con las características 

definidas en el presente proyecto y según las fases que se describen a continuación: 

Subbase. Cuando la solución adoptada en el proyecto prevea la ejecución de 

una subbase, situada entre la explanada y la base, aquella estará formada por 

materiales granulares, como grava o roca machacada, o por materiales sueltos 

convenientemente estabilizados, y se extender en tongadas cuyo espesor compactado 

esté comprendido entre los 10 y los 15 cm. No se extenderá la subbase cuando la 

temperatura ambiente sea inferior a 2 grados centígrados. Para lo que sea conveniente 

y de aplicación, las especificaciones del presente proyecto pueden complementarse con 

las del pliego de condiciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes 

(pg3).  

Base. Sobre la subbase, cuando esté prevista en el proyecto, o directamente 

sobre la explanada en caso contrario, se procederá a extender la base del pavimento, 

constituida según la solución adoptada, reflejada en los planos. La superficie superior 

de la base no se desviará en más de 10 mm de los niveles establecidos en el proyecto, 

y se extenderá hasta los bordes de confinamiento. 
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Bordes de confinamiento. El apoyo de los bordes de confinamiento se situará 

a no menos de 15 cm por debajo del nivel inferior de los adoquines. Se sellarán las 

juntas verticales entre elementos contiguos, a fin de evitar la salida de arena.  

Capa de arena. El espesor final de la capa de arena, sobre la que asentarán los 

adoquines, una vez colocados estos y vibrado el pavimento, será uniforme y estará 

comprendido entre 3 y 5 cm. La arena, con granulometría de 2 a 6 mm, no contendrá 

más de un 3 % de materia orgánica y arcilla. Se tendrá en cuenta lo especificado en las 

normas UNE 83-115 y UNE 83-116 sobre la friabilidad y el desgaste de la arena. Una 

vez nivelada la arena, no deber pisarse sobre ella. Los adoquines se irán colocando a 

medida que se extiende y nivela la capa de arena, de modo que ésta quede el menor 

tiempo posible descubierta. 

Colocación, compactación y sellado del pavimento de adoquines. Los 

adoquines se colocarán con un interespaciado de 1 a 2 mm. Hasta que el pavimento 

sea compactado, no debe soportar más cargas que las de los operarios trabajando en 

su colocación. La compactación se realizará, por vibrado, en dos fases. En la primera, 

al asentarse los adoquines en la capa de arena, ésta rellena parcialmente las juntas; 

posteriormente, las juntas son selladas completamente con arena y se aplica un nuevo 

ciclo de compactación hasta llevar el pavimento a su estado final. El sellado de las juntas 

con arena puede requerir varias pasadas. Finalmente, la arena sobrante se retirar por 

barrido, nunca por lavado con agua. 

4.23. TIERRA VEGETAL 

Puestas las tierras en obra se extenderán con motoniveladora u otros medios 

mecánicos y manuales.  Las superficies deberán quedar perfectamente refinadas y 

rasanteadas sin que se formen montículos ni vaguada. 

4.24. SUBBASE GRANULAR 

Su ejecución se ajustará fielmente a lo especificado para "Ejecución de las 

Obras" y "Tolerancias" del art. 500 del PG-3, siendo exigible el empleo de 

motoniveladora de una potencia mínima de 120 CV en el extendido y refino y rodillo 

vibrante de 8 T en la compactación. 
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4.25. ZAHORRA ARTIFICIAL 

La compactación de cada tongada será del 100% de la máxima obtenida en el 

ensayo Proctor modificado. 

El apisonado se ejecutará longitudinalmente comenzando por los bordes 

exteriores, con un solape en cada recorrido no inferior a un tercio (1/3) del elemento 

compactado. 

El resto de especificaciones se ajustará fielmente al artículo 501 del PG-3 del 

MOPU (1.975). 

4.26. CIMENTACIONES 

Las cimentaciones u obra de fábrica para el anclaje de columnas o báculos, se 

realizarán en hormigón HM-20 en las cuales irán empotrados los pernos de anclaje. 

Comprenderán la excavación, encofrado si fuese necesario, colocación de los 

pernos de anclaje mediante plantillas y zunchado en su parte inferior para su correcto 

posicionamiento vertical y a las distancias correctas, colocación adecuada del tubo 

corrugado de plástico, hormigonado, nivelado de la superficie superior y transporte de 

los productos sobrantes a vertedero. 

Deberá fijarse con especial cuidado su tiempo de fraguado que dependerá de 

sus dimensiones.  El hormigonado no se realizará con lluvia, y se adoptará las medidas 

necesarias para que el agua no entre en contacto con las masas de hormigón fresco. 

No se realizará el hormigonado de las cimentaciones, siempre que se prevea 

que dentro de las cuarenta y ocho (48) horas siguientes, la temperatura ambiente puede 

descender por debajo de los tres grados centígrados (-3ºC bajo cero) 

En el caso de aparición de capa freática y una vez consultada la Dirección 

Facultativa, deberán adoptarse las precauciones necesarias para evitar la segregación 

y arrastre de los componentes del hormigón. 

En las cimentaciones que se realicen en zonas de tierra o jardines, la cara 

superior de la misma superará en 5 cm. el nivel de tierra y en las que se realicen en 

aceras o similares, la terminación será la que considere oportuna la Dirección 

Facultativa en cada caso. 

Por el Adjudicatario serán tomadas a su cuenta y riesgo todas las medidas de 

defensa y seguridad que garanticen el tráfico normal de vehículos y peatones.  Asimismo 

se instalarán todas las señales diurnas y nocturnas precisas, que adviertan del peligro 

para la circulación. 
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Cuidará igualmente de la estabilidad y conservación de las canalizaciones e 

instalaciones que existan sobre el suelo y que resulten directa o indirectamente 

afectadas por los trabajos.  A este efecto, y llegado el caso, el Adjudicatario se pondrá 

en contacto con la Dirección Facultativa que le dará las indicaciones pertinentes y que 

deberán ser acatadas en su totalidad. 

Aún cuando por el Adjudicatario sean tomadas todas las medidas de seguridad 

que procedan, la reparación de averías y consecuencias de cualquier accidente que de 

modo imprevisto se produzca, será de cuenta del Adjudicatario y responderá 

igualmente, de cuanto de ello se derive. 

Las dimensiones de las cimentaciones serán función de la altura y características 

de los báculos y columnas a sustentar y del tipo de terreno siendo las normales las 

siguientes: 

Para báculo o columna hasta una altura de Dimensiones cimentación 

4 m. 0,50 x 0,50 x 0,60 m. 

6 m. 0,60 x 0,60 x 0,80 m. 

8 m. 0,70 x 0,70 x 1 m. 

10 m. 0,80 x 0,80 x 1,20 m. 

12 m. 0,90 x 0,90 x 1,40 m. 

 

Cuando la existencia de losas u otros motivos impidan la ejecución de cimentaciones 

normales, podrán arbitrarse, siempre con autorización expresa de la Dirección 

Facultativa, cimentaciones de tipo especial, siempre que garanticen una resistencia no 

inferior a la de las cimentaciones normales. 

Las cimentaciones para columnas de hormigón serán adecuadas a la altura y 

esfuerzo en punta de la columna, así como a las características del terreno, y sus 

dimensiones serán definidas por la Dirección Facultativa en cada caso. 

4.27. COLOCACIÓN DE SOPORTES 

La colocación de los soportes o elementos de sustentación de las luminarias y 

conducción eléctrica en los casos que se especifique, dará satisfacción a las exigencias 

más estrictas, y responderá a los criterios básicos siguientes: 

Instalación báculos y columnas metálicas 
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La fijación a la cimentación se realizará por medio de pernos de anclaje y placa 

de fijación unida al fuste.  El izado y colocación se efectuará de modo que queden 

perfectamente aplomados en todas las direcciones, no siendo admisible el emplear 

cunas o calzos para conseguir el montaje aplomado definitivo. 

Se emplearán los medios necesarios para que durante el transporte y 

manipulación no sufran deterioro alguno. 

La placa de fijación quedará bajo el pavimento o sobre él, según lo indique la 

Dirección Facultativa en cada caso.  Cuando quede bajo el pavimento, la cubrición será 

con materiales iguales a la zona donde van montados y previamente se aplicarán sobre 

placa, pernos y tuercas, los productos protectores aconsejables. 

Fijación brazos murales 
La fijación a la edificación o construcción se realizará por medio de pernos de 

anclaje y placa de fijación unida al brazo.  Solo se fijarán a aquellas partes de las 

construcciones que lo permitan por su naturaleza, estabilidad, solidez, espesor, etc.  Los 

pernos superiores dejarán por encima de ellos una altura de construcción al menos igual 

a 0,50 m. 

El empotramiento de los pernos será ejecutado con el mayor cuidado, buscando 

el máximo de solidez y el mínimo deterioro en los muros, debiendo ser los orificios de 

empotramiento tan reducidos como sea posible. 

La fijación de los brazos deberá poder soportar esfuerzos superiores a los 

exigidos a los brazos, debiéndose poder llegar a la rotura de estos, sin deterioro de 

ninguna clase en la fijación ni del soporte o paramento que los sustente. 

Como se monten sobre columna de hormigón la sujeción se realizará por medio 

de tornillos o bridas, debiendo ser la fijación lo suficientemente rígida para impedir los 

movimientos de cabeceo o rotaciones alrededor del poste, provocados por el viento. 

Cuando se empleen alargaderas o recrecidas para lograr la altura de 

implantación deseada, estas quedarán perfectamente aplomadas en todas las 

direcciones. 

Se emplearán los medios necesarios para que durante el transporte y 

manipulación de los brazos murales no sufran deterioro alguno y nunca se emplearán 

cuñas o calzos para conseguir la verticalidad y orientación necesarias. 

 

Instalación poste de hormigón y madera 
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El izado y colocación de los postes se efectuará de modo que queden 

perfectamente aplomados en todas las direcciones, no siendo admisible el emplear 

cuñas o calzos para conseguir el montaje aplomado definitivo. 

En apoyos de hormigón y madera que no precisen cimentación, la profundidad 

de empotramiento en el suelo será como mínimo de 1,3 m. para los apoyos de menos 

de 8 m. de altura, aumentando 0,10 m. por cada metro de exceso de longitud del apoyo.  

Cuando necesiten cimentación, la resistencia de ésta no será inferior a la del poste que 

soporta. 

4.28. COLOCACIÓN DE LUMINARIAS 

Las luminarias se instalarán con la inclinación prevista en el proyecto y de modo 

que su plano transversal de simetría sea perpendicular al eje de la calzada.  Cualquiera 

que sea el sistema de fijación utilizando (brida, tornillos de presión o rótula) una vez 

finalizado el montaje, la luminaria quedará rígidamente sujeta al soporte o elementos de 

sustentación de modo que no pueda girar u oscilar con respecto al mismo. 

Se emplearán los medios necesarios para que durante el transporte y 

manipulación no sufran deterioro alguno. 

4.29. COLOCACIÓN DE LOS EQUIPOS ELÉCTRICOS 

Los equipos eléctricos de encendido irán incorporados en las luminarias, 

montados en una placa adecuada fácilmente desmontable de la luminaria en caso de 

avería. 

El cableado de los equipos eléctricos será capaz de resistir la temperatura y 

tensiones de funcionamiento, y las conexiones se realizarán mediante terminales de tipo 

sin tornillo alojados en sus correspondientes conectadores y con una sola posición de 

conexión. 

Se emplearán los medios necesarios para que durante el transporte no sufran 

deterioro alguno. 

4.30. COLOCACIÓN DE LÁMPARAS 

El posicionamiento óptico de la lámpara una vez lograda su colocación, será de 

forma tal que esta quede enclavada y no pueda modificarse su posición por errores de 

manipulación. 
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Se emplearán los medios necesarios para que durante el transporte y 

manipulación no sufran deterioro alguno. 

4.31. TENDIDO Y CONEXIONADO DE LAS CONDUCCIONES 
ELÉCTRICAS 

La Instalación eléctrica cumplirá en todos sus aspectos con lo dispuesto en el 

Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión con sus instrucciones complementarias. 

Todos los cables eléctricos deberán ser cuidadosamente examinados antes de 

ser instalados, comprobando si presentan algún defecto visible.  Durante su transporte 

y manipulación se cuidará de no dañar la cubierta, así como de la no formación de nudos 

creación de torsiones o tracciones exageradas, y nunca se les someterá en su tendido 

a curvaturas de radio inferior a seis veces el diámetro exterior del cable. 

Se reducirá al mínimo indispensable el número de empalmes haciéndolos 

coincidir con las derivaciones siempre que sea posible y se dispondrán en arquetas en 

las conducciones subterráneas y en las cajas de derivación en las aéreas. 

Los empalmes y conexiones de los conductores subterráneos se efectuarán 

siguiendo métodos o sistemas que garanticen una perfecta continuidad del conductor y 

de su aislamiento, debiendo quedar perfectamente asegurada su estanqueidad y 

resistencia contra la corrosión que pueda originar el terreno.  Se emplearán cintas de 

elastómeros que una vez aplicados se fundan entre sí en una masa homogénea, 

formando un aislamiento reconstituido. 

Los empalmes y derivaciones de los conductores aéreos se realizarán con 

iguales criterios que los subterráneos, llevados a efecto en cajas de derivación estancas.  

En los conductores grapados a fachada la separación entre grapas no será superior a 

0,35 m. y el trazado será tal que permita la máxima ocultación del conductor y 

alineaciones rectas.  Las grapas irán bien sujetas a las paredes y serán apropiadas para 

no deteriorar la cubierta del cable. 

En las conducciones eléctricas aéreas entre columnas postes o fachadas, el 

conductor irá soportado por cable fiador de acero galvanizado unido a los herrajes 

necesarios sólidamente sujetos que permitan su adecuado tensado. 

Todas las derivaciones a punto de luz, irán protegidas con fusibles 

adecuadamente calibrados, alojados en cajas herméticas portafusibles dotada de 

elementos de conexión, bornes y portafusibles con tapa cerrada, de forma tal que al 

retirar ésta quede desconectado el punto de luz. 
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En las conducciones eléctricas interiores a báculos, brazos y columnas, estará 

previsto un sistema de fijación de los conductores que impidan esfuerzos de tracción 

sobre la borna de conexión. 

Cuando el cable de alimentación pase de ser subterráneo a estar constituido por 

cables grapados sobre las paredes, se protegerá el cable subterráneo con tubo de acero 

galvanizado desde una profundidad de 0,50 m. por debajo del pavimento terminado 

hasta una altura de 2,50 m. sobre el mismo, disponiéndose a esta altura una caja de 

derivación con protección IP-54 en la que se efectuará el cambio de uno a otro tipo de 

cable.  Dentro del citado tubo de acero irá alojado otro tubo de plástico reforzado de 

PVC de igual longitud al tubo de acero y en el interior del cual irá alojado el conductor. 

Los citados tubos terminarán por su parte inferior en una arqueta de registro de 

0,40x0,40x0,80 m. 

Todas las partes metálicas de la instalación de alumbrado estarán puestas a 

tierra mediante la correspondiente red de puesta a tierra, conexionada adecuadamente 

a las picas necesarias. 

4.32. PRUEBAS 

Durante la ejecución en todo caso antes de la recepción provisional se 

someterán las obras a las pruebas necesarias a juicio de la Dirección de obra para 

comprobar el perfecto comportamiento de las  mismas desde los puntos de vista y/o 

hidráulico. 

Las pruebas se efectuarán previa confirmación dentro de los diez (10) días 

siguientes a la comunicación por parte del Adjudicatario de la Dirección Facultativa de 

que las instalaciones o parte de ellas se encuentren a  punto de ser probadas. 

En el caso de tuberías las pruebas a realizar serán las indicadas en el "Pliego de 

prescripciones técnicas generales para tuberías de abastecimiento de agua" y en el 

"Pliego de Prescripciones Técnicas generales para tuberías de saneamiento de 

poblaciones" del M.O.P.U. 

Será condición necesaria que el Adjudicatario tenga preparado previamente el 

material necesario para la realización de las pruebas sin reconocimiento de abono 

alguno pues los costes correspondientes están incluidos en los presupuestos. 

Estas pruebas mencionadas no serán excluyentes de las pruebas de final de 

obras, condicionantes de la redacción del Acta de Recepción provisional de Obra. 
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La duración de las pruebas estará en función de los resultados, redactándose el 

Acta de Recepción Provisional de Obra en caso positivo. 

4.33. OTRAS FÁBRICAS Y TRABAJOS 

En la ejecución de otras fábricas y trabajos para los cuales no existiesen 

prescripciones explícitas en este Pliego, el Contratista se atendrá, en primer término a 

lo que sobre ello se detalla en los planos y presupuesto, y en segundo, a las 

instrucciones que por escrito reciba de la Dirección Facultativa, de acuerdo con los 

Pliegos o normas oficiales que sean aplicables en cada caso. 

4.34. LIMPIEZA DE LAS OBRAS 

Es obligación del Contratista limpiar las obras y sus inmediaciones, escombros 

de materiales, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean 

necesarias, así como adoptar las medidas necesarias para que las obras ofrezcan buen 

aspecto a juicio de la Dirección Facultativa siendo a cargo del Contratista la limpieza 

general de la obra a su terminación, retirando completamente todo vestigio de 

instalación auxiliar. 

4.35. SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO 

El Contratista queda obligado al cumplimiento de lo dispuesto en el Reglamento 

de Seguridad y Salud del Trabajo y a cuantas disposiciones estén vigentes sobre la 

materia así como a garantizar la seguridad de los viandantes y los vehículos que se 

mueven en las proximidades de las obras. 

4.36. CARTEL INFORMATIVO 

La ubicación la definirá la Dirección de Obra. 

Se ejecutará la excavación de los pozos de tal forma que permita la ejecución de 

zapatas de 0,5x0,5x0,5 m. 

Se montará el cartel introduciendo los pies derechos en los pozos de 

cimentación, apuntalándolo una vez de aplomado y seguidamente se hormigonarán las 

zapatas con hormigón HM-15. 

Se mantendrá el cartel durante la ejecución de las obras y durante el periodo de 

garantía, que será de un año.  Concluido el plazo de garantía y recibida definitivamente 

la obra, el Contratista retirará el cartel arrancándolo de su cimentación y acondicionando 
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la zona de ubicación del cartel hasta dejarlo en condiciones similares a las existentes al 

inicio de las obras. 

5. MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS 

5.1. CONDICIONES GENERALES 

Todas las unidades de obra se abonarán a los precios establecidos en el Cuadro 

de Precios nº 1 que figura en el presupuesto, afectados por los porcentajes de contrata, 

baja o alza de licitación en su caso y a la cantidad resultante se añadirá el % 

correspondiente al Impuesto sobre el Valor Añadido. 

Dichos precios se abonarán por las unidades terminadas y ejecutadas con 

arreglo a las condiciones que se establezcan en este Pliego de Prescripciones Técnicas. 

Estas unidades comprenden el suministro, cánones, transporte, manipulación y empleo 

de los materiales, maquinaria, medios auxiliares, mano de obra necesaria para su 

ejecución y costes indirectos derivados de estos conceptos, así como cuantas 

necesidades circunstanciales se requieran para la obra, tales como indemnizaciones 

por daños a terceros u ocupaciones temporales y costos de obtención de los permisos 

necesarios, así como las operaciones necesarias para la reposición de servidumbres y 

servicios públicos o privados, afectados por el proceso de ejecución de las obras, 

construcción y mantenimiento de caminos de obra, instalaciones auxiliares, etc.  

Igualmente se encuentran incluidos aquellos conceptos que se especifican en la 

definición de cada unidad de obra, y la parte proporcional de ensayos. 

La medición del número de unidades que han de abonarse se realizará en su 

caso de acuerdo con las normas que establece este capítulo, tendrá lugar en presencia 

y con intervención del Contratista, entendiendo que éste renuncia a tal derecho si, 

avisado oportunamente, no compareciese a tiempo. En tal caso, será válido el resultado 

que la Dirección Facultativa consigne. 

Para la medición de las distintas unidades de obra, servirán de base las 

definiciones contenidas en los planos del proyecto, o sus modificaciones autorizadas 

por la Dirección Facultativa. 
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No le será de abono al Contratista mayor volumen, de cualquier clase de obra 

que el definido en los planos o en las modificaciones autorizadas por la Dirección 

Facultativa.  Tampoco le será abonado, en su caso, el coste de la restitución de la obra 

a sus dimensiones correctas, ni la obra que hubiese tenido que realizar por orden de la 

Dirección Facultativa para subsanar cualquier defecto de ejecución. 

No se detallan en los conceptos incluidos en cada precio los especificados en 

las cláusulas 51 del Pliego de Cláusulas Económico-Administrativas Generales, 

aprobado por Decreto de 31 de diciembre de 1.970. 

5.2. MEDICIÓN Y ABONO DE EXCAVACIONES 

Todas las unidades de obra de excavación, explanación y desmonte se medirán 

en volumen por m3, y se valorarán a los precios unitarios expresados en el Cuadro de 

Precios nº 1 del Presupuesto. 

La medición se calculará por diferencia entre los perfiles obtenidos del estado 

previo del terreno antes de la excavación y los deducidos de las secciones definidas en 

los planos de Proyecto o en sus modificaciones autorizadas por la Dirección Facultativa.  

El cálculo de volúmenes se realizará en base a las anchuras de base de excavación y 

taludes definidas en las secciones tipo de los planos de Proyecto, adoptando como 

profundidades excavadas los datos reales tomados del movimiento de tierras realizado 

y aprobado. 

Se ha considerado un precio de excavación único para todo tipo de terreno. 

No se medirá ni abonará ningún exceso que el Contratista realice sobre los 

volúmenes que se deduzcan de los datos contenidos en los planos y órdenes que reciba 

de la Dirección Facultativa antes del comienzo o en el curso de la ejecución de las 

mismas.  En las zanjas, los taludes y anchura que servirán para efectuar la cubicación 

de abono al Contratista serán, para cualquier clase de terreno, los marcados en los 

planos. 

En los precios unitarios están incluidos, y por tanto no dan derecho a abono 

suplementario, el coste de todas las operaciones necesarias para realizar la excavación, 

la explanación, o el desmonte, incluso: el refino de las superficies aunque sea realizado 

manualmente.  Igualmente, y en el caso de tener que utilizar explosivo, se considerarán 
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incluidos todos los costes derivados de su manejo y utilización, tales como Proyecto de 

voladura, tramitación, perforaciones, explosivos y detonante; todo lo cual será de 

competencia y a cargo del Contratista y bajo su responsabilidad.  También se incluyen 

la excavación posterior del material volado y las operaciones de limpieza de escombros 

proyectados en los terrenos colindantes.  Además incluye el transporte a acopios para 

posterior utilización y el transporte a vertedero de los productos sobrantes o 

desechables.  En este precio se considera incluido igualmente el mayor volumen a 

transportar debido al esponjamiento, así como los gastos propios de vertedero incluido 

su adecuación final. 

Igualmente, y si no existe prescripción en contra, en el precio de excavación se 

incluyen las entibaciones necesarias así como las labores de agotamiento del agua en 

la excavación en tanto ésta se encuentre abierta.  Se incluye también en el precio el 

establecimiento de barandillas y otros medios de protección que sean necesarios; la 

instalación de señales de peligro, tanto durante el día como durante la noche; el 

establecimiento de pasos provisionales durante la ejecución de las obras tanto de 

peatones como de vehículos y el apeo y reparación de las conducciones de agua, 

teléfonos, electricidad, saneamiento y otros servicios y servidumbres que se descubran 

al ejecutar las excavaciones. 

En caso de desprendimiento o riesgo de los mismos en los taludes de la 

excavación efectuada, el Contratista dispondrá los medios humanos y mecánicos 

necesarios para la retirada de los materiales desprendidos y/o para el saneo de la zona 

atendiendo las órdenes de la Dirección Facultativa.  Estos medios no serán de abono, 

ni tampoco los desperfectos ocasionados por el desprendimiento sobre materiales 

existentes en acopio o tajos en curso (encofrados, hormigonados, etc.) ni serán 

atendibles alteraciones en el plazo por dicha causa salvo autorización expresa por 

escrito de la Dirección Facultativa. 

5.3. MEDICIÓN Y ABONO DE RELLENOS Y TERRAPLENES 

Los rellenos de cualquier tipo de material se abonarán por su volumen de m3 

deducidos de planos y según las secciones tipo de éstos, a los precios que figuren en 

el Cuadro de Precios 1. 
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Este precio abarca todas las operaciones y costes derivados de la operación en 

su totalidad y que incluye: cánones y costes de compra de material, transporte, carga y 

transporte desde acopios intermedios de obra, rampas de acceso a la excavación, 

vertido, extensión y compactación.  Igualmente incluye las operaciones de seleccionado 

o criba del material cuando se exija o sea necesario. 

Por último en esta unidad se incluyen expresamente los costes de reposición del 

terreno en sus condiciones originales, con retirada de piedras, explanación y renovación 

de tierras. 

5.4. MEDICIÓN Y ABONO DE OBRAS DE HORMIGÓN Y OBRAS DE 
FÁBRICA 

Serán de abono del Adjudicatario las obras de fábrica ejecutadas con arreglo a 

condiciones y con sujeción a planos del Proyecto o a las modificaciones introducidas 

por la Dirección Facultativa en el replanteo o durante la ejecución de la misma, que 

constarán por su volumen real en m3 o superficie real en m2, de acuerdo con lo que se 

especifique en los precios unitarios que figuran en el cuadro de precios nº 1.  Se incluye 

en dicho precio los costes propios de las labores de curado. 

En ningún caso será de abono el exceso de obra de fábrica que por conveniencia 

u otras causas ejecute el Adjudicatario.  Los precios incluyen la parte proporcional de 

trabajos que se requieren. 

El precio de m3 de hormigón en soleras y cimientos incluye los excesos de 

medición que sea preciso realizar en los casos en que la existencia de fuerzas 

horizontales obligue a hormigonar contra el terreno natural por ser de abono el 

encofrado teórico correspondiente. 

En el precio del hormigón de resistencia característica quince (15 N/mm2) 

newtons por milímetro cuadrado se incluye la parte proporcional de encofrado.  

En el caso del hormigón en solera, el precio del m3, incluye la formación de 

pendiente así como la realización, si fuera necesario, de canaletas de recogida.  

También incluye el acabado en fratasado liso y con espolvoreo de cemento. 
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El precio de m3 de hormigón en alzados incluye la parte proporcional de los 

trabajos requeridos para la adecuada realización de las juntas, terminado de ventanas, 

sujeción y correcto hormigonado de tuberías, etc. 

El precio de m2 de losas prefabricadas incluye la parte proporcional de 

armaduras de refuerzo en zonas dispuestas citadas, preparación de juntas, formación 

de pendientes, recibido de tuberías de desagüe. Incluye también la preparación de la 

capa de comprensión realizada en las condiciones fijadas por el fabricante. 

El encofrado en sus variantes se medirá en m2 teóricamente necesarios y su 

precio incluye también las operaciones de apuntalamiento, apeo y cimbrado así como 

el desencofrado correspondiente. 

5.5. MEDICIÓN Y ABONO DE ACERO Y MALLAS 
ELECTROSOLDADAS 

El acero en redondos se medirá en kgs. de hierro en peso teórico afectado por 

un coeficiente de mayoración de 5% (seis) por atado y pérdidas y se abonará al precio 

correspondiente al cuadro de precios número 1.  Dicho precio incluye la parte 

proporcional de solapes, despuntes, separadores, rigidizadores y soportes. 

El mallazo electrosoldado se medirá en m2 sobre planos afectado por un 

coeficiente de mayoración de 5% (seis) por atado y pérdidas, y se abonará según el 

Cuadro de Precios nº 1. 

En ninguno de los dos casos serán de abono ningún tipo de solapes que sean 

necesarios realizar, por estar ya contemplados en los precios establecidos. 

5.6. MEDICIÓN Y ABONO DE RELLENOS LOCALIZADOS DE 
MATERIAL FILTRANTE 

Se medirán por m3 realmente ejecutados según la sección definida en los planos 

del proyecto y se abonará a los precios correspondientes del Cuadro de Precios nº 1. 

El precio incluye, el material, transporte, extendido y compactación según las 

condiciones de Proyecto. 
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5.7. MEDICIÓN Y ABONO DE TUBERÍAS DE ABASTECIMIENTO Y 
PIEZAS ESPECIALES 

En el precio que se asigne al metro lineal de tubería queda comprendido el coste 

de todas las operaciones de carga, transporte, descarga, instalación, ejecución de juntas 

de todas clases, incluidas las piezas especiales (como codos, tes, etc.) y los elementos 

accesorios para la formación de las mismas.  La medición de las tuberías se efectuará 

directamente sobre las mismas una vez instaladas.  Se medirá la línea del eje. 

Otros elementos como válvulas, ventosas, hidrantes, se abonarán por unidades 

una vez probados, a los precios correspondientes indicados en el cuadro de precios nº 

1, que incluyen carga, transporte, descarga, colocación y medios auxiliares, como juntas 

y tornillería bicromatada. 

5.8. MEDICIÓN Y ABONO DE TUBERÍA DE SANEAMIENTO 

Se medirán en longitud real instalada, deduciendo los pozos de registro.  Su 

precio incluye la p.p. de juntas, entronque con los pozos de registro u obras de fábrica, 

cortes de tubería y protección de estos cortes con todas las operaciones precisas para 

su instalación según detalles de Planos.  Igualmente se incluye el suministro, la carga y 

transporte desde los lugares de acopio a los tajos, descarga, trasiegos, calce y 

nivelación y colocación con su junta de goma, así como los gastos propios de las 

pruebas de estanqueidad y todas las modificaciones provisionales necesarias. 

5.9. MEDICIÓN Y ABONO DE REGISTROS PREFABRICADOS 

Se medirán por unidad de módulo base y módulos añadidos cilíndricos o cónicos 

realmente colocados en la obra. El precio unitario incluye el suministro y todas las 

operaciones precisas para su puesta en obra, la colocación de los anillos o juntas 

estancas entre los módulos y la ejecución de las perforaciones y colocación de juntas 

de estanqueidad para el colector y ramales que acometen al pozo de registro, 

igualmente incluye el transporte de los acopios y su trasiego, así como la ejecución de 

la media caña con hormigón HM-20. 
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5.10. MEDICIÓN Y ABONO DE TUBERÍA DE PVC PARA 
CANALIZACIONES 

Se medirán en longitud real instalada.  Su precio incluye la p.p. de juntas, 

entronque con obras de fábrica, cortes de tubería y protección de estos cortes, y prisma 

de protección de hormigón HM-15 con las dimensiones indicadas en Planos, con todas 

las operaciones precisas para su instalación según detalles de Planos.  Igualmente se 

incluye el suministro, la carga y transporte desde los lugares de acopio a los tajos, 

descarga, trasiegos, calce y nivelación y colocación, así como los gastos propios de 

todas las modificaciones provisionales necesarias. 

5.11. MEDICIÓN Y ABONO DE TAPAS DE ARQUETAS DE REGISTRO 

Se medirán por unidad de tapa de registro realmente colocada en obra, 

abonándose al correspondiente precio que figura en el Cuadro de Precios 1. 

El precio incluye, el suministro y colocación de la tapa anclada con 4 pernos de 

anclaje de M-12, así como el recrecido o picado de elementos prefabricado de hormigón, 

dejándola completamente terminada y enrasada con el pavimento. 

5.12. MEDICIÓN Y ABONO DE ZAHORRA ARTIFICIAL 

La zahorra artificial se medirá por metros cúbicos realmente colocados en obra 

de acuerdo con los espesores teóricos que figuran en los planos y se abonará al precio 

indicado en el Cuadro de Precios nº 1. 

5.13. MEDICIÓN Y ABONO DE BORDILLOS Y CACES DE HORMIGÓN 

Se medirá por metros lineales totalmente colocados, y tendrán las dimensiones 

indicadas en los planos. Su abono se realizará a los precios que figuran en el cuadro de 

precios nº 1, incluyendo las piezas de entronque. 

5.14. MEDICION Y ABONO DE PAVIMENTO DE ADOQUIN 

Se medirá por metros cuadrados de pavimento totalmente colocados, y tendrán 

las dimensiones indicadas en los planos. Su abono se realizará a los precios que figuran 

en el cuadro de precios nº 1, para cada una de las capas que forman la unidad. 
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5.15. MEDICIÓN Y ABONO DE ÁRBOLES  

Los árboles se medirán por unidades realmente ejecutadas, y se abonarán al 

precio que figura en el cuadro de precios nº 1, estando incluida la excavación, la tierra 

vegetal y el agua de riego. 

5.16. MEDICIÓN Y ABONO DE PAVIMENTO DE HORMIGÓN 

Se medirá por metros cúbicos realmente ejecutados a los precios que figuran en 

el cuadro de precios nº 1, tomando como espesor de losa 15 cm.  El precio incluye todas 

las operaciones necesarias, incluyendo encofrados y juntas. 

5.17. PARTIDAS ALZADAS DE ABONO ÍNTEGRO 

Estas partidas se abonarán en su integridad por el importe que figura en el 

Presupuesto, una vez cumplidos los requisitos de ejecución y plazo previstos, afectadas 

por la baja de adjudicación correspondiente. 

5.18. PARTIDAS ALZADAS A JUSTIFICAR, TRABAJOS POR 
ADMINISTRACIÓN Y PRECIOS CONTRADICTORIOS 

Las partidas alzadas a justificar se valorarán conforme a los partes de obra que 

se vayan emitiendo y contrastándose por la Dirección de Obra.  La valoración se hará 

en base a los Precios del Cuadro de Precios y, si no existen mediante la aplicación de 

los precios unitarios de Mano de Obra, Maquinaria y Materiales que figuren en el anexo 

correspondiente de la Memoria.  Dichos precios se verán afectados por los costes 

indirectos y medios auxiliares.  Obteniéndose así los precios de ejecución material de 

cada partida que se verá posteriormente afectada de los coeficientes de contrata, alza 

o baja e I.V.A.  Igualmente para los trabajos y suministros que los sean por terceros se 

justificarán mediante factura. 

Idéntico tratamiento tendrán los trabajos ejecutados por Administración y por 

último para la elaboración de precios contradictorios, se tomará como base de partida 

dichos precios ya existentes y los precios unitarios citados. 
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5.19. ABONOS DE OBRAS NO AUTORIZADAS 

Los trabajos efectuados por el Adjudicatario modificando lo previsto en los 

documentos contractuales del Proyecto sin la debida autorización habrán de ser 

demolidos a su costa si la Dirección Facultativa Técnica lo exige y en ningún caso será 

abonable, siendo responsable el Adjudicatario de los daños y prejuicios que por la 

ejecución de dichos trabajos puedan derivarse. 

5.20. ABONO DE OBRAS DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES 

Si alguna obra no se haya realizado debidamente, con sujeción a las condiciones 

del Proyecto y fuese sin embargo admitida, podrá ser recibida provisional y aún 

definitivamente, en su caso, pero el Adjudicatario estará obligado a conformarse con la 

rebaja que la Dirección Facultativa de la obra señale y el Propietario apruebe, salvo en 

el caso de que prefiera demolerla y rehacerla a su costa, con arreglo a las condiciones 

del Contrato. 

5.21. ABONO DE OBRAS INCOMPLETAS 

Si por rescisión del Contrato, o por otra causa cualquiera, fuese necesario valorar 

obras incompletas, se atendrá el Contratista a la tasación que practique la Dirección 

Facultativa, fundada en la insuficiencia de precios o en la omisión de cualquiera de los 

elementos que los constituyen. 

5.22. ABONO DE OBRAS ACCESORIAS, AUXILIARES E 
IMPREVISTAS 

No tendrá derecho el Adjudicatario al abono de obras ejecutadas sin orden 

concreta de la Dirección Facultativa. 

Las obras accesorias y auxiliares ordenadas al Adjudicatario se abonarán a los 

precios de Contrato, si les son aplicables con la rebaja correspondiente a la bonificación 

hecha en la subasta. 

Si contienen materiales o unidades de obra no previstos en el Proyecto, que por 

tanto no tienen precio señalado en el Presupuesto, se determinará previamente el 

correspondiente precio contradictorio entre la Dirección Facultativa y el Adjudicatario.  
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Si éste ejecuta las obras sin haberse cumplido este requisito previo, deberá conformarse 

con la tasación que efectúe la Dirección Facultativa de las obras. 

5.23. VICIOS O DEFECTOS DE CONSTRUCCIÓN 

Cuando la Dirección Facultativa presumiese la existencia de vicios o defectos de 

construcción, sea en el curso de la ejecución de las obras o antes de la recepción 

definitiva, podrá ordenar la demolición y reconstrucción de la parte o extensión 

necesaria. 

5.24. MATERIALES QUE NO SEAN DE RECIBO 

Podrán desecharse todos aquellos materiales que no satisfagan las condiciones 

impuestas a cada uno de ellos en los Pliegos de Condiciones del Concurso y del 

Proyecto. 

El Contratista se atendrá, en todo caso, a lo que por escrito ordene la Dirección 

Facultativa quien podrá señalar al Contratista, un plazo breve para que retire de los 

terrenos de la obra los materiales desechados. 

5.25. MATERIALES SOBRANTES 
La Propiedad no adquiere compromiso de comprar o conservar los materiales sobrantes 

después de haberse ejecutado las obras, o los no empleados al declararse la rescisión 

del Contrato. 

5.26. MEDICIÓN Y ABONO DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD 
La Dirección Facultativa ordenará los ensayos que estime conveniente para la buena 

ejecución de las obras.  A tal efecto el 1% del Presupuesto de Ejecución material está 

destinado a este concepto. 

La empresa Contratista es la encargada de contratar con Laboratorio homologado y 

aprobado por la Dirección de Obra y efectuará los pagos de ensayos hasta la cantidad 

fijada del 1%. Si se produjera exceso superior al 1% del Presupuesto de Ejecución 

Material en concepto de ensayos, este exceso será abonado independientemente, 

siempre que lo justifique el Contratista mediante las facturas correspondientes del 

Laboratorio. 
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En todo caso el Contratista deberá poner por su cuenta y a su cargo todos los medios 

personales y materiales para llevar a cabo la toma de muestras y su posible 

conservación en obra. 

Los gastos de las pruebas y ensayos que no resulten satisfactorios a la Dirección 

Facultativa serán de cuenta del Adjudicatario. 

En ningún caso se incluyen en estos ensayos las pruebas de presión interior y 

estanqueidad de tuberías, registros, depósitos, ensayos de compactación de zanjas y 

otros propios de la comprobación de la buena ejecución de la obra. 

Cieza, enero de 2022 

 

 

 

 

 

 

El Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos 
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El Arquitecto 
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