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1. GENERALIDADES

1.1. Objeto del Pliego

A efectos de regular la ejecucion de las obras de URBANIZACION DE LA UNIDAD DE
ACTUACION DEL API-6, PLAN ESPECIAL DE PROTECCION Y MEJORA URBANA
EN C/FORTALEZA-BALCON DEL MURO, DEL P.G.M.O DE CIEZA se dicta el
presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares (PGCP), que regira

solidariamente con los expuestos en el punto 1, del PGCTG

Este Pliego de Condiciones tiene por objeto especificar la cantidad y calidad de los
materiales a emplear y los medios auxiliares, asi como la forma de ejecucion de las
distintas unidades de obra que deben realizarse, asi como los que han de regir la
ejecucion de toda clase de instalaciones de las obras accesorias y dependientes, y todos
los trabajos de los diferentes oficios necesarios para la total realizacion de la parte del
proyecto correspondiente a RESTAURACION. Para las Obras de nueva Planta se
contara con su Pliego de Condiciones Técnicas Particulares para Obra Nueva que forma

parte del mismo proyecto y que se completa y complementa este.

Este Pliego, juntamente con la Memoria y sus anejos, Planos, Mediciones, Pliego de
Condiciones Técnicas Particulares para Obra Nueva y Presupuesto, son los
documentos que, complementados con las érdenes e instrucciones verbales, gréaficas o
escritas que el Arquitectos Directores y el Aparejador o Arquitecto Técnico Director de

las obras emitan, serviran de base para la ejecucion de las obras.

1.2. Obras que comprende
Las obras que comprende el Proyecto estan reflejadas claramente en los documentos,
estado de mediciones y presupuesto, y planos que acompafian a este proyecto, a los

cuales nos remitimos.

1.3. Interpretacion del Proyecto

La Direccion Facultativa (DF), la inspeccion y la vigilancia de las obras estaran a cargo
del Arquitecto Directore de Obra (DO), al Arquitecto Técnico Director de la Ejecucién
Material de las Obras (DEM) y el Coordinador de seguridad y Salud (CSS), de manera
subordinada y coordinada con esta esté la Direccién Técnica (DT) formada en su caso

por técnicos de Arqueoldgica y de Restauracion, si la hubiere.
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La interpretacion Técnica, econdémica y estética del Proyecto estara exclusivamente a
cargo del DO, quien podr& establecer las adaptaciones, detalles complementarios y

modificaciones precisas para su correcta realizacion.

El control de materiales, seguridad, mediciones de partidas de obra, asi como replanteos

y otros trabajos seran cometido especifico de la DEM, con la supervision del DO:

La DF podr& ordenar rehacer todo tipo de partida, parcial o totalmente, si segin su

criterio estima que esta mal ejecutada, o no responde a lo especificado en Proyecto.

La DT podra ordenar, antes de la ejecucion de las obras, las modificaciones de detalle
que crea oportunas siempre que no alteren las lineas generales del Proyecto, no
excedan las garantias técnicas y sean razonablemente aconsejables por eventualidades
surgidas durante la ejecucion de los trabajos o por mejoras que sea necesario introducir,

siempre con la aprobacién expresa del DO.

En el caso de interpretacion, prevalecen las especificaciones literales sobre las graficas
y las cotas sobre las medidas a escala tomadas de los planos. En cualquier caso, el
Contratista, en caso de contradictorio o duda en la ejecucion del proyecto, consultara a

la DF sobre las actuaciones a realizar

El incumplimiento del Proyecto, ya sea en sus aspectos técnicos, estéticos, legales o de
las 6rdenes de la DF o DT, podra dar lugar a la renuncia de la DF, si acabado su
cumplimiento no se subsanase, dandose cuenta a la Administracion y al Colegio Oficial
de Arquitectos de Murcia, quienes no autorizaran la sustitucion hasta que no se subsane

el incumplimiento habido.

1.4. Normas Generales en restauracion

Se actuara conforme a lo dispuesto en el Decreto n°. 798/71, de 3 de abril, del Ministerio
de Educacion y Ciencia, sobre “Monumentos historicos y artisticos. Uso de materiales y
técnicas tradicionales en las obras de restauracion”, el cual dice en su articulo 1°:; “En
cuantas obras se realicen en los monumentos, conjuntos histéricos-artisticos y parajes
pintorescos expresamente declarados como tales y por tanto sujetos a las
correspondientes disposiciones de la legislacion protectora del patrimonio Artistico

Nacional, se utilizaran en lo posible los materiales y técnicas tradicionales”.

Igualmente se entenderan como obligatorias las emitidas por la Direccion General con

competencias en Materia de Cultura de nuestra comunidad auténoma.
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1.5. Técnicos y personal propuestos por la Empresa contratista
Previo al inicio de la Obra la empresa contratista pasara el curriculum vitae de los
técnicos que van a intervenir en la obra, asi como la relacion de obras en la que hayan

participado de los dltimos 5 afios. Personal que consistira en:

e Encargado general

o Jefe de obra

e Técnico restaurador

e Arquedlogo Director y arquedlogo dibujante
e Maestro tapiador

e Especialista en morteros de cal

e Maestro cantero

La presencia de otros técnicos a propuesta o mejora de la empresa vendra avalada

igualmente por su curriculum profesional.

La DF, de acuerdo con la Direccion general con competencias en Patrimonio podra
recusar o rechazar a cualquiera de ellos que considere con poca o nula experiencia en
materia de restauracion o por cualquier motivo justificado sin tener posibilidad la

constructora de reclamacion o interposicién de demanda alguna.

La presencia de asesores o especialistas a propuesta de la empresa contratista de obra
debera ser aprobada por la DF. Asi mismo la opinién de los mismos se tendra en
consideracion una vez emitido informe o parecer por escrito y firmado por los mismo
aportado por la empresa contratista en fecha y forma. La presencia de los asesores o
de personal NO contratado por la empresa constructora en obra debera ser aprobado

expresamente por la direccion Facultativa de la misma.

2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

2.1. Demoliciones previas

La demolicion de cualquier tipo de estructura o elementos se realizara bajo la
supervision de un arqueodlogo titulado. Incluso en aquellas estructuras y restos
constructivos que a priori no requieran de investigacion. Se considera incluida en la
misma actuacion la limpieza posterior, la eliminacién de elementos inestables tras la

realizacion de los trabajos, la carga y su evacuacion a vertedero autorizado.
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2.2. Limpieza general
La eliminacion de escombros acumulados en algunas zonas especificas estara

supervisada por arquedlogo titulado.

El movimiento de tierras para rebajar el terreno, mecéanicamente, a la profundidad que
se determine, en proyecto, o después de hacer algunas catas en la zona estara
supervisada por arqueologo titulado, el cual tendra potestad para interrumpir de manera
momentanea los trabajos si aparecieran restos, estructuras o si las circunstancias asi lo
requiriesen. Dara oportuno aviso a la DF de dicho hecho si la paralizacién de los trabajos

supera la media jornada asi como de los posibles restos de interés que encontrara.

Con caracter general se desinfectara y desratizara la zona considerada, asi como los
restos de oquedades y cavidades en los distintos elementos, tanto de estructuras aéreas
como subterrdneas: pozos, aljibes, depdsitos o canalizaciones existentes. Se vaciara de

escombros, restos de obra, basuras el interior del recinto de intervencion.

Regar con herbicida sistémico la vegetacion que se encuentre afectando a estructuras
0 restos a conservar o investigar. Eliminar la vegetacion que afecte a las estructuras

previamente secada hasta la raiz.

2.3. Delimitacion y vallado del area de actuacion
En todo momento la zona de trabajo se encontrard perfectamente delimitada y vallada

contando con su sefialética y protecciones correspondientes.

Se reflejara en el PSS dicha circunstancia y bajo las indicaciones del Coordinador de
Seguridad y Salud se procedera a su arreglo, sustitucion, cambio, etc., de tal manera
que, una vez realizadas las primeras demoliciones, limpiezas y rebajes, se pueda acotar
definitvamente el area de intervencién (independientemente de que pueda
experimentar ampliaciones en otras fases de restauracion futuras). El recinto contara
con una valla metalica perimetral, previendo los necesarios accesos para facilitar la
entrada y salida de materiales de tal modo que impida la entrada de personal ajeno a la

obra.

2.4. Picados y demoliciones
Se picaran todos los paramentos donde se aprecien revestimientos afiadidos, cuidando
especialmente el no deteriorar posibles fabricas o revestimientos de interés histérico o

a conservar. Después de picar, se limpiaran con cepillo suave las superficies, eliminando
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polvo y partes sueltas (independientemente de la limpieza definitiva previa a posibles

operaciones de consolidacion).

Como consecuencia de los picados, se eliminaran los elementos restantes que se hayan
podido evaluar como afiadidos sin interés, asi como todos los elementos afiadidos sobre

las fabricas (puas, piezas metdlicas, etc.).

La intervencion estara supervisada por arqueélogo titulado o restaurador, los cuales
tendrén potestad para interrumpir de manera momentanea los trabajos si aparecieran
restos de interés o si las circunstancias asi lo requiriesen. Dara oportuno aviso a la DF
de dicho hecho si la paralizacién de los trabajos supera la media jornada, asi como de

los posibles restos de interés que encontrara.

2.5. Catas y excavaciones arqueologicas

En las areas prefijadas, a en las que determine la DF como consecuencia de los datos
obtenidos durante los trabajos previos, se efectuaran las correspondientes
excavaciones con todas las garantias necesarias para efectuarse con metodologia

arqueoldgica.

Las excavaciones tendrdn como intencién a priori el averiguar el trazado, evolucion,
arranque, naturaleza, estado de conservacion, niveles de uso, funciones, existencia de

infraestructuras, etc., de las estructuras de vuelo y sus cimientos.

Ademas de su caracter como parte de las obras de restauracion, podra potenciarse,
durante su desarrollo, un sentido didactico de estos trabajos, dentro de la oferta cultural
global de la ciudad. (Si se optara por desarrollar esta posibilidad, siempre se ha de llevar

a cabo contando con la DF).

En cualquier movimiento de tierras se contara con la presencia in situ de arque6logo

titulado quien supervisara los trabajos de desfonde, levantado y movimiento de tierras.

2.6. Revision y evaluacion intermedia

Si fuera posible, después de completar todas las limpiezas y excavaciones, deberia
propiciarse un debate entre DF y DT y otras partes implicadas para discutir las
soluciones previstas en proyecto, las posibilidades de las mismas, los posibles cambios
en obra y los futuros trabajos, basandose en la experiencia acumulada durante el
transcurso de las obras (debe primarse el caracter técnico-cientifico de las discusiones,

llevando a decisiones o propuestas que tendran implicaciones arquitectonicas,
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urbanisticas, sociales y econémicas, las cuales seran ejecutadas en la presente fase de

restauracion o en otras complementarias).
Entre las cuestiones a dilucidar se encuentran:

¢ Nivel de paso/estancia a recuperar

e Criterios generales de intervencion.

e Soluciones de detalle, recuperacién de elementos puntuales.

¢ Imagen formal final.

e Posibilidad de eliminacion de elementos distorsionantes

e Posibilidad de ampliacion de los trabajos arqueologicos.

e Uso y disfrute del monumento.

¢ Necesidad de informacion (explicacién al publico)

e Posibilidad de realizar visitas guiadas (interpretacion de los restos y

actuaciones).

2.7. Posible extension de las excavaciones
De acuerdo con las pretensiones finales y los datos adquiridos durante el desarrollo de
los trabajos, puede ser preciso la ampliacion de la extension de las zonas de supervision

y/ 0 excavacion.

Para ello se debera contar con un informe técnico favorable firmado por parte de la DT
en el cual se expresara de manera sucinta y clara la necesidad, amplitud, volumen,
valoracion economica y resto de condicionantes que motiven dicha ampliacion, su
aprobacion por parte de la DF y la aprobacion definitiva de la Consejeria con

competencias en materia de Patrimonio.

En caso de no realizarse de esta manera la DF no se responsabiliza del abono de las
partidas o de la gestiéon de dichas unidades de obra, poniéndolo en conocimiento del

Promotor y de la DG con competencias en materia de patrimonio.

2.8. Limpiezay consolidacion de los paramentos existentes

Como primera operacion se eliminara el polvo y fragmentos sueltos, mediante cepillo
suave, aire comprimido o aspirador; se humedecerdn las fabricas con agua, se
cepillardn con agua y cepillo de cerdas los mampuestos y otros elementos de superficie
suficientemente dura y consistente (cuidando no eliminar revestimientos o pétinas

originales).
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Se consolidaran los paramentos existentes, tanto los que permanezcan como fruto de
su construccién original, como los que existan como consecuencia de su degradacion.
Para esta operacion se utilizardn consolidantes inorganicos, bien adquiridos en el
mercado, bien preparados in situ con las instrucciones de la DF y DT. Los consolidantes
actuaran por imbibicién, ayudandose del niumero necesario de riegos como de las

inyecciones pertinentes.

El uso de abrasivos para las tareas de limpieza debera ser autorizado expresamente

por la DF.

Todos los productos quimico utilizados durante los diversos procesos deberan de
disponer de su ficha de caracteristicas técnicas, instrucciones de uso y marcado CE.

Dicha documentacién se aportara previamente a la utilizacion del producto a la DF y DT

2.9. Reparacion de paramentos o caras

Partiendo de la definicion geométrica de sus bases, se iran reponiendo, con técnicas
apropiadas coherentes con la obra original y sus reparaciones historicas, las caras
pérdidas o deterioradas de las estructuras. Se cuidara la compatibilidad de los nuevos
materiales con los viejos, y la conservacion de la vejez del inmueble como uno de sus

valores.

En esta fase se hace especialmente imprescindible la colaboracion y compenetracion

entre las personas que ejecutan los trabajos y quienes los dirigen.

La interposicion de fieltro geotextil o malla de fibra de vidrio entre las fabricas originales
y las nuevas serd a criterio de la DF. Igualmente se interpondra una pieza ceramica con

la fecha de la actuacion y una flecha que indique el sentido de la misma.

2.10. Recrecidos o reconstrucciones
Se reconstruirdn las estructuras lo suficiente como para mejorar adecuadamente por
una parte la seguridad de las personas, por otra, la preservacion de las partes originales

conservadas.

De acuerdo con la informacién obtenida tras las limpiezas y excavaciones, se procedera
al recrecido tal y como se dispone en planos, y a intervenciones puntuales bajo la

supervision de la DT.
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2.11. Proteccion de niveles a preservar

Aunque en este proyecto se aporta una solucién de continuidad a los pavimentos, cosa
que podria reinterpretarse durante los procesos de la intervencion, o en intervenciones
futuras, en una siguiente fase que complete la que ahora se plantea, si deberan tomarse
algunas medidas que contribuyan tanto a la preservacion de los restos y niveles
asociados al uso del elemento en su origen, como a la posibilidad de visitar o acercarse

al monumento con un minimo de decoro tal y como se plantea en el proyecto.

En proyecto se marcan unos niveles de referencia que el constructor, a su cota, debera
replantear y plantear los niveles de obra, en relacién con los de proyecto. Todos los
trabajos auxiliares y de topogréafica necesarios para plantear las cotas de referencia
seran a costa del contratista el cual estara obligado a presentar memoria, informes y

planos relativos a los mismos a peticion de la D.F.

Los niveles definitivos se plantearan en obra siguiendo las indicaciones de la DT y bajo
la aprobacién de la DF y los técnicos supervisores designados por el Ayuntamiento y la

Comunidad Autébnoma de Murcia, en su caso.

2.12. Limpiezafinal y patinacion
Tras las obras se procedera a la eliminacion de cualquier resto o residuo aportado
durante aquéllas, asi como se tratara de corregir algunas disonancias de color de las

nuevas obras (nunca enmascarar obras originales).

La gama cromatica a respetar sera la indicada en Proyecto o en la documentacion
técnica al efecto tendiéndose a gamas de colores ocres, no distorsionantes con las

partes originales que se mantienen.

2.13. Revision y evaluacion final
Ademas de los puntos mencionados anteriormente, se plantearan las discusiones que

procedan con respecto a los siguientes aspectos:

— Evaluacién mensual de los resultados obtenidos,

— Informe mensual de los posibles hallazgos arqueolégicos y primera
evaluacién de los mismos.

— Propuestas de mantenimiento del monumento durante la obra.
— Estimacién econdmica y plazos de ejecucién de la misma.

— Mejoras planteadas por la empresa.
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2.14. Documentacion de obra

La DT tiene la obligacion de entregar a la DF informe final de los trabajos dirigidos en el
ambito de sus competencias, con el alcance y nivel técnico correspondiente y siempre

antes del Acta de Recepcion de las misma.

Documento suscrito por los directores técnicos correspondientes.

3. PRESCRIPCICIONES TECNICAS ESPECIALES

3.1. Generalidades

e Todas las demoliciones y remociones del terreno se efectuaran con la
supervision de un arquedlogo que cuente con la correspondiente autorizacion
del organismo competente en la materia

¢ No se eliminard ningun elemento ni resto existente sin autorizacion expresa de
la DF.

e Al final de los trabajos, el arquedlogo encargado de la supervisién o direccién
arqueoldgica de las obras, entregard una memoria con la documentacién y los
resultados de las investigaciones. Al menos se entregara un ejemplar a la
Direccion General de Cultura, otro al Ayuntamiento de Lorca, y otro a los
arquitectos directores, y sélo se dara por recibida cuando cuente con la
aprobacion de la Direccion General de Cultura u organismo que asuma las
correspondientes competencias en materia de patrimonio historico.

e En general, todos los morteros a usar seran de cal, confeccionados en
amasadora, bien in situ, bien en taller (la hormigonera sélo se podra usar con
autorizaciéon de la DF). La cantidad de agua sera la minima necesaria.

e Toda la madera a utilizar de una forma permanente en la obra debera estar
convenientemente tratada contra hongos, insectos xil6fagos, rayos ultravioletas
y otros tipos de agresiones que puedan determinar su deterioro, segun CTE DB-
SE-M.

e En cuanto a los aglomerantes a usar en las obras, los yesos se utilizaran vivos,
las cales seran aéreas y grasas, en pasta, como mas adelante se especificara,
los cementos tipo Pdrtland sélo se afiadirdn con autorizacion expresa de la
Direccion Técnica y sus caracteristicas estaran supeditadas al color de las

muestras y a los ensayos que previamente se hagan con el fin de garantizar las
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condiciones estéticas, mecanicas y de compatibilidad con las fabricas originales
gue se requieran.

e Se empleardn cales hidraulicas naturales NHL3.5 o cales aéreas con un
apagado de al menos 6 meses, ambas exentas de sales y morteros especificos
de restauracién (tipo PLM). La aplicacién posible del hidrofugante dependeran
de los testeos a realizar in situ y os resultados derivados de los estudios de
intervenciones anteriores.

e Las cales grasas, seran procedentes de piedra con una riqueza en carbonato
célcico superior al 98 %.

e Los morteros de cal se conservaran resguardados del aire, la humedad y el calor.

e Antes de aplicar un mortero o argamasa de cal la base sobre la cual se ha de
aplicar, debe contener la humedad necesaria para que se puedan producir todos
los procesos que llevan a la carbonatacion y endurecimiento de aquéllos.

e Los ladrillos se humedeceran convenientemente antes de su aplicacion.

e La direccidén facultativa podra ordenar los analisis que crea oportuno, por parte
de la empresa, para comprobar la idoneidad de los materiales que se van a
colocar en la obra, asi como los certificados, documentos de idoneidad,
instrucciones de uso y mantenimiento, etc.

e Se pondra especial cuidado en no deteriorar ni los restos de estructuras
existentes en todo el entorno de la muralla, ni los suelos o perfiles naturales del
terreno.

e En general, todos los aceros o metales a utilizar en las obras seran inoxidables,
galvanizados o con otro tipo de proteccion frente a la corrosion.

e Si fuera necesario enterrar algun resto de estructura, antes se protegera para
mejorar su conservacion.

e En general no se utilizaran materiales impermeabilizantes, aunque si se podran
usar hidrofugantes autorizados por la DF.

e Solo computaran, a los efectos de mediciones relacionadas con el tiempo, los
dias de fiesta oficial (local, regional o nacional) y las establecidas por convenio
colectivo, no aquéllas posibles vacaciones que la empresa decida dar a sus

empleados.
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3.2. Tapieria

1. Condiciones generales:

Las tapias de tierra seran calicastradas y con tierra estabilizada con cal. Sera necesaria
la presencia, si la Direcciébn Técnica lo requiere, de un maestro tapiador y de un

especialista en morteros de cal, asi como un técnico restaurador.

2. Materiales:

Tierras: Seran limpias y sin materia organica. Composicion granulométrica: 10 a 30%
de arcilla, 10 a 30% de limos, el contenido del conjunto arcillas y limos no sobrepasara
el 40 %, 20 a 40 % de arena, 10 a 30% de gravas. Tamafio maximo del arido 20 mm.
(Aunque se puede insertar, con permiso de la Direccién Técnica, alguna piedra mayor),
indice de plasticidad 26% a 22%, limite liquido: <40%, limite plastico: 10 a 25%,

contenido de humedad alrededor de 10%.

Cales: Se utilizara cal aérea grasa, perfectamente apagada por fusién durante un
periodo minimo de seis meses. Procedera de la calcinacién de rocas cuyo contenido en
carbonato calcico no sea inferior al 98%. La cal apagada se mantendra siempre en

pasta. Densidad >1"3. No tendra caliches ni huesos.

Preparacion: Las mezclas, tanto de tierra con cal, como de los morteros, se realizaran

con amasadora (no con hormigonera), pudiéndose llevar a cabo in situ o en planta.

Los materiales, tanto las primarias como los elaborados, se mantendran en lugar seguro,

limpio, seco y cerrado para evitar el contacto con el aire.

3. Los Tapiales:

El disefio preciso de los tableros los proporcionara la Direccion Facultativa antes de su
ejecucion, a la vista de las improntas que aparecen en la obra original. Tendran una
dimension de , aproximadamente, 0°88 x 2°50m., estaran formados por cuatro tablas
machihembradas de madera dura, de 2 cm. de espesor minimo, con caras lisas y planas,
provistos de agarradera para facilitar su traslado y manipulacion. Cada tapial dispondra
de 3 6 4 “costillas” de madera de 4 x 4 cm. de seccion, clavadas verticalmente uniendo
las tablas horizontales, segun determinaciones precisas de la D.F. Se dispondra de los
accesorios de madera 0 metdlicos necesarios: agujas, costeros, cordales, fronteras,

cufas, clavos, etc.
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Los tapiales llevaran hechas unas hendiduras, dispuestas regularmente, cada 50 cm.

con el fin de poder alojar las agujas (en obra se concretaran exactamente las medidas)

En algunos casos, de rellenos de huecos existentes, serd necesario la confeccion de un
encofrado a medida, en estos casos se seguira respetando la disposicidn horizontal de

las tablas.

Antes de cada aplicacion, los tapiales se limpiaran y se embardunaran con el
desencofrarte que determine la D.F.

4. Ejecucién
Las tapias se encofraran de dos formas segun se trate de construir un muro o de

reponerle su cara perdida a uno preexistente.

a) Cuando de vaya a hacer un muro completo, es decir, encofrado a dos caras, se
colocaran las agujas formadas por barras lisas, diametros 2 cm. De acero inoxidable o,
en se defecto, de acero pintado tratadas ademas con desencofrate con el fin de facilitar
la extraccion una vez confeccionada la tapia. Tanto en un caso como en otro caso
tendrén un extremo roscado (alrededor de 20 cm.) llevando en el otro extremo un tope

y en elemento que se pueda roscar: se sujetaran los costales y tapiales

b) Cuando se vaya a encofrar sélo a una cara, se emplearan unas agujas similares a las
anteriores pero sin tope fijjo en un extremo, sujetandolas por medio de mortero,
hincandolas en la fabrica antigua con contrapeso, etc. Tanto en el caso a) con en el b)
se podran utilizar alambres de acero galvanizado o inoxidable o cuerdas con el fin de

afianzar mejor los costales y evitar el vuelco.

En primer lugar, se colocaran las agujas, situando sobre ellas los tapiales perfectamente

alineados a aplomados (o con el desplome que ordene la D.F.).

Las estructuras a las que deben adosarsela nueva construccion deberan ser tratadas
previamente con agua de cal y estar, totalmente humedecidas antes de la puesta en la
obra, con el fin de que suministre la humedad necesaria para que se produzcan las

reacciones.

La costra se ejecutara con mortero de cal con caracteristicas similares o compatibles o
los preexistentes, de consistencia similar a la de la tierra preparada. Las tongadas de
mortero formaran cufas trabadas con el relleno de tierra, tendran una altura maxima de

20 cm. y un grosor minimo de 4 cm. Se apretaran contra el intrad6s de los tapiales con
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ayuda del pison, la primera capa de mortero de cada cajon se extendera por toda su

base.

La tierra se comprimira por tongadas de 10 cm. con la ayuda de un pisén manual de
madera dura (la D.T. podra autorizar otro tipo de herramientas si lo estima conveniente).
Dos togadas de tierra se corresponderan con una “cufia” de costra. La Ultima tongada
se hara enteramente de mortero u hormigoén de cal, y el ella se alojara las agujas que

habran de sostener los tapiales de la hilada siguiente.
Se colocaran las llaves, ensambles y arriostramientos necesarios.

Una vez terminada una hilada, se debera contar con la autorizacion de la D.T. antes de

ejecutar la siguiente. Las tapias no se construirdn con lluvia o heladas.
Tapias de hormigon de cal y soleras:

La Unica variacion sobre lo dicho hasta ahora radicard en la distinta composicién
granulométrica de los aridos. Se procurara que su consistencia sea dura, limitando el
contenido de agua, sin embargo, se considerara fundamentalmente un gran contenido
de humedad de las estructuras posteriormente a la construccion de la tapia.

5. Agua de cal.
Se podra preparar de dos formas:

e Disolviendo cal grasa en agua y dejando que la misma repose recogiendo
después el agua saturada de cal transparente e incolora.

e apagando cal viva en la obra y recogiendo, al cabo de dos semanas, el agua
transparente e incolora que queda tras el poso de la cal en el fondo. A partir de
ese momento se podra seguir afiadiendo agua, removiendo, dejando posar, y
recogiendo al dia siguiente el agua.

e Se podra almacenar en bidones limpios y tapados.

e Se podra aplicar con fumigadora, aguardando a que sea absorbida por la tierra

o fabrica antes de repartir la aplicacion. También se podra aplicar por inyeccion.

6. Ensayos.

Se podra exigir los ensayos correspondientes para determinar o comprobar:
Composicion granulométrica. Composicién quimica o mineralégica y Resistencias

mecanicas.
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4. CONDICION FINAL.

El Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

El arquitecto redactor del Proyecto donde se incluye el presente Pliego de
Prescripciones Técnicas, no seran responsables ante la Entidad Propietaria de la
demora de los Organismos Competentes en la tramitacién del Proyecto, ni de la
tardanza de su aprobacion. La gestion de la tramitacién se considera ajena a los
redactores del Proyecto. La orden de comienzo de la obra sera indicada por el Promotor

o Propietario, quien respondera de ello si no dispone de los permisos correspondientes.

Los documentos del Proyecto redactado, junto con el Pliego de Condiciones y resto de
documentos del proceso de contratacion, asi como las posibles mejoras ofertadas por
la empresa contratista, constituyen el Contrato que determina y regula las obligaciones
y derechos de ambas partes contratantes, las cuales se obligan a dirimir todas las

divergencias que hasta su total cumplimiento pudieran surgir.

Cieza, enero de 2022

El Arquitecto

Fdo. José Martinez Serna

Fdo. Francisco José Fernandez Guirao
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1. INTRODUCCION

1.1. AMBITO DE APLICACION

El presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, constituye un conjunto
de instrucciones para la ejecucion de las obras del proyecto y contiene las condiciones
técnicas que han de cumplir los materiales al utilizar, el modo de ejecucién, medicion y
valoracién de las distintas unidades de obra y, en general, todos aquellos aspectos que

han de regir en las obras del presente Proyecto.

1.2. INSTRUCCIONES, NORMAS Y DISPOSICIONES APLICABLES

En la redaccion del presente proyecto se ha tenido en cuenta la siguiente normativa y

reglamentacion:
e Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico.

o R.D. 314/2006.- de 17 de marzo por el que se aprueba el Codigo Técnico

de la Edificacion.

e Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion (BOE
num. 38 de 13/02/08)

e Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de
Obras del Estado. (Decreto 3854/1970 de 31 de Diciembre).

e Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

e Ley 54/03 de 12 de Diciembre de Reforma del Marco Normativo de la

Prevencion de Riesgos Laborales.

e R.D. 1627/1997 de 24 de Octubre por el que se establecen las
disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de

construccion.

e Real Decreto 39/1997 de 17 de Enero, por el que se aprueba el

Reglamento de los Servicios de Prevencion.
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¢ Real Decreto 485/1997, de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas en

materia de sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

o Real Decreto 486/1997, de 14 de Abril, por el que se establecen las

disposiciones minimas de seguridad y en los lugares de trabajo.

o Real Decreto 487/1997 de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la manipulacién manual de cargas que

entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.
o Estatuto de los Trabajadores.
e Instruccion de Hormigdn Estructural.
e Instruccion para la recepcion de Cementos RC-16.

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de
Saneamiento de Poblaciones (B.O.E. n°® 228 de 23 de Septiembre de
1986).

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de
Abastecimiento de Aguas de M.O.P.T., aprobadas por Orden Ministerial
de 28 de Julio de 1974.

e R.D. 140/2003 de 7 de Febrero, por el que se establecen los criterios

sanitarios de la calidad de agua de consumo humano.

e Orden TMA/851/2021, de 23 de julio, por la que se desarrolla el
documento técnico de condiciones basicas de accesibilidad y no
discriminacion para el acceso y la utilizacion de los espacios publicos

urbanizados.

e Decreto 39/1987 de 4 de junio sobre supresion de barreras

arquitectonicas.

e Orden de 15 de octubre de 1991 sobre construccion: supresion de

barreras arquitectonicas en espacios publicos y edificacion
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Decreto 556/1989 de 19 de mayo sobre medidas minimas sobre

accesibilidad en los edificios

Ley 15/1995 de 30 de mayo sobre limites del dominio sobre inmuebles

para eliminar barreras arquitectonicas a las personas con discapacidad.

Ley 5/1995 de 7 de abril de condiciones de habitabilidad en edificios de

viviendas y promocién para la accesibilidad general

Instruccion para tubos de Hormigon Armado o Pretensado del Instituto
Eduardo Torroja, 1980.

Normas UNE de obligado cumplimiento.
Normas Tecnoldgicas de la Edificacion (NTE).

Normas de Ensayo del Laboratorio de Transporte y Mecénica del Suelo
(NLT), del MOPT.

Reglamentacion y érdenes en vigor sobre seguridad e higiene del trabajo

en la Construccién y Obras Publicas.

Reglamento Electrotécnico para baja tensién e Instrucciones Téchicas

Complementarias. Decreto 842/2002 de 2 de Agosto.

Reglamento Técnico de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension.
Decreto 3151/68 de 28 de Noviembre.

Reglamento Técnico para estaciones de transformacion, O.M. de 6 de
Julio de 1984.

Reglamento de acometidas.

Pliego General de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y puentes PG 3/75 (O.M. de 6 de Febrero de 1976) con sus

actualizaciones posteriores.
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e O.C. de 27 de Diciembre de 1999 por lo que se actualiza determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de

Carreteras y Puentes.
¢ Plan General de Ordenacién Municipal de Cieza
¢ Normas y condiciones vigentes impuestas por el Ayuntamiento de Cieza
¢ Normas particulares de Aguas de Cieza.
¢ Normativa particular de Telefénica de Espafia

e Normas de aplicacion de la empresa suministradora de la energia

eléctrica. Iberdrola Distribucion Eléctrica

Las Normas de este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares,
prevaleceran en su caso sobre las del General. Si no se hace referencia a articulo, se
entendera que se mantienen las prescripciones del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales. Si se hace referencia, también sera de cumplimiento lo dispuesto en el PG
3, en cuanto no se oponga a lo expresado en el Pliego de Prescripciones Técnicas

Particulares, segun juicio del Ingeniero Director.

Si de la aplicacion de los Pliegos y Disposiciones anteriores surgiesen
discrepancias para el cumplimiento de determinadas condiciones o conceptos relativos
a la ejecucion de las obras, el Contratista se atendra a las especificaciones del Pliego
de Bases, al presente Pliego de Prescripciones Técnicas y solo en el caso en de que
aun asi existiesen contradicciones, aceptara la interpretacion de la Administracion,
siempre que no se modifiqguen las bases econémicas establecidas en el Contrato, en
cuyo caso se estara a lo dispuesto en el vigente Reglamento General de Contratacion
del Estado o Normativa sustitutiva y/o complementaria que promulga la Comunidad

Autonoma de la Region de Murcia en uso de sus competencias.

1.3. DIRECCION TECNICA DEL CONTRATISTA

El Delegado y Jefe de Obra del Contratista sera la persona, con titulacion del
Ingeniero, elegida por el Contratista y aceptada por la Administracién, con capacidad

suficiente para:
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Representar al Contratista en los actos derivados del cumplimiento de las

obligaciones contractuales para la buena ejecucion y marcha de las obras.

Organizar la obra, interpretando el Proyecto y poniendo en practica las érdenes

del Director de las Obras.

Proponer a la Direccion soluciones para la resoluciébn de los problemas

planteados durante la ejecucién de las obras.

1.4. CONDICIONES DE LA LOCALIDAD

El Contratista debera conocer suficientemente las condiciones de la localidad,
de los materiales utilizados en su calidad y situacion y de todas aquellas circunstancias
gue puedan influir en la ejecucién y coste de las obras en la inteligencia de que, a menos
gue se establezca explicitamente lo contrario, no tendr4 derecho a eludir su
responsabilidad ni a formular reclamacion alguna que se funde en datos o antecedentes

del proyecto que puedan resultar equivocados.

1.5. CONTRADICCIONES Y OMISIONES DEL PROYECTO

Las omisiones en este Pliego, o las descripciones erroneas de los detalles de la
obra que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o intencién
expuestos en el presente Pliego y los Planos, o que por uso y costumbre deban ser
realizados, no solo no eximen al Contratista de la obligacion de ejecutar estos detalles,
sino que, por el contrario, deberan ser ejecutados como si hubieran sido completa y
correctamente especificados en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas y en los

Planos.

1.6. FACILIDADES PARA LA INSPECCION

El Contratista proporcionara al Ingeniero Director de Obra, o0 a sus subalternos o
delegados, toda clase de facilidades para los replanteos, reconocimientos, mediciones
y pruebas de materiales, asi como para la inspeccioén de la mano de obra en todos los
trabajos, con objeto de comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en
este Pliego, permitiendo el acceso a todas las partes de la obra e incluso a los talleres

o fabricas donde se produzcan los materiales o se realicen trabajos para las obras.
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1.7. MAQUINARIA'Y MEDIOS AUXILIARES

Toda la maquinaria y medios auxiliares empleados por el Contratista seran de
su exclusiva cuenta, sin que en ningun caso pueda exigirse que la Administracién se los
abone, ya que su coste presumible y gastos de amortizacién y conservacién se
consideraran incluidos en los distintos precios. No podra el Contratista, alegando lo
costoso de la maquinaria e instalaciones auxiliares, exigir que se le abone cantidad
alguna en concepto de anticipo sobre dichos medios, para que sea posteriormente
deducido de la unidad de obra correspondiente, aunque la Administracién esta facultada
para otorgar o no anticipos a cuenta de Maquinaria y Medios Auxiliares, asi como para

fijar la cuantia de los mismos.

Por otra parte, el Contratista viene obligado a aumentar y, en su caso cambiar,
las partes de maquinaria y medios auxiliares que, a juicio del Director de la Obra,
resultasen insuficientes o inadecuados para el cumplimiento del contrato, aunque
hubiesen sido aceptados en la propuesta presentada en la licitaciébn o en el Programa
de Trabajos a que se refiere el articulo 128 del Reglamento General de Contratacion del
Estado.

1.8. ENERGIA ELECTRICA

Seran de cuenta exclusiva del Contratista la gestion e instalaciones precisas para

el suministro de energia eléctrica para ejecucion de estas obras.

1.9. DANOS PRODUCIDOS POR DIVERSAS CAUSAS

El Contratista deberé adoptar las precauciones y realizar por su cuenta cuantas
obras sean necesarias para proteger las que construya de los atagues que sean
evitables, del fuego, agua y en general de todos los elementos atmosféricos, siendo
también de su cargo los perjuicios que dichos elementos y agentes atmosféricos

pudieran ocasionar en las obras, antes de la recepcion definitiva.

El Contratista debera asimismo adoptar las precauciones convenientes y realizar
por su cuenta, cuantas obras sean necesarias para proteger las que construya de las
averias y desperfectos que puedan producirse en ellas, por consecuencia de voladuras,

barrenos, cimentacién u otras causas que ocasionen perjuicios a las mismas.
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Los gastos que se produzcan por la reparacion de las citadas averias y

desperfectos correran a su cargo.

1.10. RELACIONES LEGALES Y RESPONSABILIDADES PUBLICAS

El Contratista debera atender la tramitacion, requisito y fianzas para obtener los
permisos y licencias necesarias para la ejecucion de las obras, con excepcion de las
correspondientes a las expropiaciones o forma de ocupacion que proceda, de las zonas

afectadas por las mismas.

Asi seréa de cuenta del Contratista indemnizar a los propietarios de los derechos
gue les corresponden y todos los dafios que se causen con las perturbaciones del trafico
en las vias publicas, la interrupcion de servicios publicos o particulares, apertura de
zanjas, explotaciones de canteras, extracciéon de tierras para la ejecucion de los
terraplenes, establecimiento de almacenes, talleres y depdsitos; los que se originen por
la habilidad de caminos provisionales, desviaciones de cauces vy, finalmente, los que

exijan las distintas operaciones que requiera la ejecucion de las obras.

En general es obligacion del Contratista causar el minimo de entorpecimiento en
el transito, sefalizar debidamente las obras, entibar y acodalar las excavaciones si fuera
preciso y, en resumen, adoptar todo género de precauciones para evitar accidentes y
perjuicios, tanto a los obreros como a los propietarios colindantes y en general a
terceros. Las sefales utilizadas deberan ser oficiales siempre que sea posible; en caso

contrario seran de fécil interpretacion.

Las consecuencias que del incumplimiento de este Articulo puedan derivarse

seran de cuenta exclusiva del Contratista adjudicatario de las obras.

1.11. CORRESPONDENCIA OFICIAL

El Contratista tendra derecho a que se le acuse recibo, si asi lo solicita, de las
comunicaciones que dirija al Ingeniero Director de la Obra. De igual modo, dicha
Direccion vendra obligada a dar todas sus érdenes por escrito, en los casos en que asi

lo indique el Contratista.
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1.12. OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA AL FINALIZAR LA OBRA

Al finalizar las obras, se obliga al Contratista a demoler a su costa las fabricas
que se construyeron para las instalaciones auxiliares, transportando los productos de

dicha demolicién al vertedero sefialado por el Ingeniero Director de Obra.

1.13. FIJACION DE PRECIOS CONTRADICTORIOS

Si ocurriese un caso excepcional e imprevisto en el cual fuese absolutamente
necesario la fijacion del precio contradictorio correspondiente, este deberd fijarse en la
forma establecida en el Pliego de Clausula Administrativas Generales para la
Contratacion de Obras del Estado, clausula 60, y antes de la ejecucion de la obra a que
hubiera de aplicarse; pero si por cualquier causa la obra de referencia fuera ejecutada
antes de llenar esta formalidad, el Contratista deberd aceptar los precios que a

propuesta del Ingeniero Director de Obra apruebe la propiedad.

1.14. PRUEBAS QUE DEBEN EFECTUARSE ANTES DE LA
RECEPCION DE LA OBRA

Antes de efectuarse la recepcion y siempre que sea posible, se someteran todas
las obras a pruebas de resistencia, de estabilidad, impermeabilidad y funcionamiento,
con arreglo al programa que redacte el Ingeniero Director de la Obra o que estén

prescritas en las Normas, Reglamentos o Disposiciones aplicables a cada caso.

Las averias, accidentes o dafios que se produzcan en las pruebas y procedan
de la mala construccion o de falta de precauciones, seran de cuenta del Contratista,

quien debera repararlos dentro del plazo de ejecucién de las obras.

1.15. GASTOS A CARGO DEL CONTRATISTA

Seran de cuenta del Contratista los gastos que origine la reposicion parcial o total
del replanteo realizado por la Administracion, la comprobacion y los replanteos
parciales, los de construccion, desmontaje y retirada de toda clase de construcciones
auxiliares; los de proteccion de materiales y la propia obra contra todo deterioro, dafio o
incendio, cumpliendo los reglamentos vigentes para el almacenamiento de explosivos y
carburantes; los de construccion y conservacion de caminos provisionales, desagues,
sefiales de trafico y demas recursos necesarios para proporcionar seguridad dentro de

la obra, los de retirada, al fin de la obra, de las instalaciones, herramientas, materiales,
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etc., y limpieza general de la obra; montaje, conservacion y retirada de instalaciones
para el suministro de agua y energia eléctrica necesaria para las obras, asi como la
adquisicion de dichas aguas y energia; la retirada de los materiales rechazados; la
correccion de las deficiencias observadas, puestas de manifiesto por los
correspondientes ensayos y pruebas, que procedan de deficiencias de materiales o de

una mala construccion.

Serén de cuenta del Contratista los gastos de direccion, inspeccion, laboratorio,
ensayos de Autocontrol, control y vigilancia de las obras, asi como las cargas fiscales y

parafiscales que se deriven de las disposiciones legales vigentes.

En este sentido, el Contratista vendréa obligado a la contratacién de un seguro de
dafos propios y a terceros de la obra, que mantendra durante la ejecucion de la misma,

por un importe minimo asegurado equivalente al 30 % del presupuesto.

El Contratista esta obligado a realizar su “Autocontrol” geométrico y de calidad,
mediante los oportunos ensayos. Se entiende que no se comunicara a la Administracion
gue una unidad de obra esta terminada a juicio del Contratista para su comprobacion
por la Direccién de obra hasta que no se haya asegurado del cumplimiento de las

especificaciones correspondientes mediante las oportunas comprobaciones y ensayos.

Independientemente, la Direccibn de obra ejecutard las comprobaciones,
mediciones y ensayos de control que estime oportunos, diferentes de los de Autocontrol.
El importe de estos ensayos de control sera por cuenta del Contratista hasta un tope del

1% del Presupuesto de la obra.

Este limite no sera de aplicacion a los ensayos necesarios para comprobar la
presente existencia de vicios o defectos de construccién ocultos. Si existiesen, los

gastos se imputarian directamente al Contratista.
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2.

DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las obras contenidas el presente proyecto incluyen distintas actuaciones que se

especifican de la siguiente manera:

v

v
v

Las obras de urbanizacion propias de dotacion de servicios urbanisticos al
ambito de actuacion

La demolicion de las construcciones modernas adosadas al torredn de
C/Fortaleza

La demolicion de tapias de obra de fabrica que compartimentan el espacio de
actuacion

La consolidacion estructural del torredn medieval.

Urbanizacién y jardineria en el espacio de actuacion.

Vallados para la seguridad de los bienes de interés cultural situados en el ambito.

Para la dotacion de los servicios urbanos se proyecta la prolongacién de varias
conducciones existentes, desde las redes generales del municipio, y las acometidas
propias para la zona del &mbito. En general, los servicios urbanos son las siguientes:

Acometida domiciliaria de saneamiento al colector de PVC 315 mm existente.
Ampliacion de la conduccion de abastecimiento existente, 40 m en FD 100 mm
y acometida domiciliaria.

Reposicion de alumbrado publico, mediante columna y luminaria tipo LED.
Linea subterradnea de media tension de suministro eléctrico.

Centro de transformacion de energia eléctrica, potencia de 250 KVA.

Red subterranea de alimentacién en baja tension.

Canalizacién subterrdnea de telecomunicaciones, 70 m de longitud con dos
conductos de PVC de 63 mm.

Canalizacion subterrdnea de gas natural, 70 m de longitud con tuberia PE.

Finalmente se procedera a la repavimentacion de la calle Fortaleza, mediante adoquin
de hormigon prefabricado, sobre losa de hormigon de 15 cm de espesor, reutilizando
las piezas desmontadas antes de la ejecucion de las zanjas.
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3. CONDICIONES QUE HAN DE SATISFACER LOS
MATERIALES

3.1. NORMAS GENERALES

Todos los materiales necesarios para la ejecucion de las obras seran
suministrados por el Contratista y procederan de los lugares, fabricas o marcas que,
elegidas por dicho contratista, hayan sido previamente aprobados por el Director de las

obras.

Cuando existan normas oficiales establecidas en relacion con su empleo en las

Obras Publicas, deberan satisfacer las que estén en vigor en la fecha de licitacion.

La manipulacion de los materiales no debera alterar sus caracteristicas, tanto al

transportarlos como durante su empleo.

El Contratista, bajo su Unica responsabilidad, elegira los lugares apropiados para
la extraccion de materiales pétreos con destino a rellenos, afirmados o para la

produccion de los aridos para morteros y hormigones.

El Director de la obra podra aceptar o rehusar dichos lugares de extraccion segun
sean los resultados de los ensayos de laboratorio realizados con las muestras de
materiales que el Contratista esta obligado a entregar o requerimiento de aquel, o que

los lugares elegidos pudieran afectar al paisaje del entorno.

La aceptacion por parte del Director de la obra del lugar de extraccion de los
materiales, no disminuye en nada la responsabilidad del Contratista en cuanto a la

calidad de los mismos y al volumen explotable.

El contratista estd4 obligado a eliminar, a su costa, los materiales de calidad
inferior a la exigida que aparezcan durante los trabajos de explotacion de los
yacimientos, y si durante la ejecucion de las obras los materiales dejasen de cumplir las
condiciones establecidas por el presente Pliego, o si la produccién resultase insuficiente
por haber aumentado la proporcién de materiales no aprovechables, el Contratista

debera buscar otro lugar de extraccion, siguiendo las normas anteriores.
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3.2. MATERIAL A EMPLEAR PARA EL RELLENO COMPACTADO DE
OBRAS DE FABRICA

Para el relleno compactado de obras de fabrica podran utilizarse los productos
procedentes de la excavacion, siempre que no contengan materia organica
descompuesta, estiércol, materiales congelados, raices, terreno vegetal o cualquier otra

materia similar.

No contendrdan mas del veinticinco por ciento (25%) de elementos de
dimensiones superiores a diez centimetros (10 cm.) ni bolos coherentes de dimensiones

superiores a veinte centimetros (20 cm.).

Las caracteristicas de los materiales se comprobaran antes de su utilizacion en
obra, desechandose terrenos que a juicio del Ingeniero Director de la Obra no retnan

condiciones necesarias para su empleo.

3.3. MATERIAL A EMPLEAR EN EL RELLENO COMPACTADO DE
ZANJAS PARA TUBERIAS

Los materiales a utilizar en el relleno compactado de las zanjas en que se alojen

tuberias seran los siguientes:
El relleno de la zanja se dividira en dos zonas:

» Zona baja que alcanzara una altura de unos 15 cm por encima de
la generatriz superior del tubo que se ejecutara con arena en
conducciones de abastecimiento y con gravin en las de

saneamiento y pluviales.

= Zona alta correspondiente al resto del relleno en la que se

empleara zahorra artificial.

Las caracteristicas de los materiales se comprobaran antes de su utilizacion
mediante la ejecucion de los ensayos cuya frecuencia y tipo sefiale el Ingeniero Director
de la Obra.
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3.4. EMULSIONES BITUMINOSAS

El transporte y almacenamiento se podra realizar mediante bidones o cisternas,

cumpliendo las condiciones establecidas en el apartado 214 del PG-3.

El Director de Obras podra comprobar los sistemas de transporte, trasiego y
almacenamiento, con la frecuencia que crea necesaria, adoptando las medidas

oportunas en funcién de los resultados de los ensayos realizados.

Cada partida ira acompafiada de un albaran, una hoja de caracteristicas con los

resultados de los analisis y un certificado de garantia de calidad del producto.
En cada partida que llegue a obra se realizaran las siguientes pruebas:
= Carga de particulas, segun la NLT-194.
= Viscosidad Saybolt Furol, seguin la NLT-138
= Contenido de agua, segun la NLT-137.
= Tamizado, segun la NLT-142

Se podran realizar aquellos ensayos que el Director de la Obra estime
conveniente ordenar para comprobar las demdas caracteristicas del ligante,
rechazandose aquellas partidas que no cumplan las condiciones de este pliego o el
articulo 214 del PG-3.

Emulsidén para riegos de imprimacion

Se define como tal, la aplicacién de un ligante bituminoso sobre una capa no

bituminosa, previamente a la existencia sobre esta de una capa bituminosa.
Se empleara como ligante bituminoso:
- Emulsién asfaltica tipo C60BF4IMP (ECI) con dotacién 1,2 Kg/mz2.
Emulsion parariegos de adherencia

Se define como la aplicacién de un ligante bituminoso sobre capa bituminosa,

previamente a la extension, sobre ésta, de otra capa bituminosa
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Se empleara como ligante bituminoso:

- Emulsién asfaltica tipo C60B3ADH (ECR-1) con dotacién 0,6 Kg/mz2.

3.5. LIGANTE PARA MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

Se utilizara, preferentemente, como ligante bituminoso un betin asfaltico del tipo
B 50/70, de aspecto homogéneo y exento de agua con vistas a no formar espuma

cuando se caliente a la temperatura de empleo.

La relaciébn ponderal entre los contenidos de polvo mineral y de ligante
hidrocarbonado en las mezclas bituminosas en caliente sera, en principio, de 1,3 para

la capa de rodadura y de 1,2 para las capas intermedia y 1,0 para la capa de base.
Debera cumplir las especificaciones del articulo 212 del PG.3.

El Contratista comunicard al Ingeniero Director de las Obras, con suficiente
antelacion, la forma de transporte que va a utilizar, con objeto de obtener la aprobacién

correspondiente.

En ningln momento de su transporte, manipulacion y empleo sobrepasara la
temperatura de 160° C., para evitar su oxidacién. Para ello el Contratista dispondra
termémetros adecuados. Cualquier partida que no cumpla esta limitacibn sera

rechazada.

El Director de Obras podra comprobar los sistemas de transporte, trasiego y
almacenamiento, con la frecuencia que crea necesaria, adoptando las medidas

oportunas en funcion de los resultados de los ensayos realizados.

Se cumplird la Orden Circular n°® 299/89 T, de 23 de febrero de 1.989:
"Recomendaciones sobre mezclas bituminosas en caliente", de la Direcciéon General de
Carreteras del MOPT.

Cada partida de betun asféltico, irA acompafiada de un albaran, una hoja de
caracteristicas con los resultados de los analisis y un certificado de garantia de calidad
del producto.

Documento n° 3.- PLIEGO DE CONDICIONES
PARTE B. OBRAS DE NUEVA PLANTA

Pagina | 37
|



PROYECTO DE URBANIZACION DE LA UNIDAD DE ACTUACION DEL API-6,
k A ER «PLAN ESPECIAL DE PROTECCION Y MEJORA URBANA EN C/FORTALEZA-
InfEHIEIGTE]  BALCON DEL MURO» DEL P.G.M.O. DE CIEZA.

El albaran y hoja de caracteristicas, deberan presentar los datos incluidos en el
apartado 211.4 del PG-3.

La Direccién de Obra, podré exigir ademas:
1. Lacurva de peso especifico en funcion de la temperatura.
2. Latemperatura méxima de calentamiento.

3. Aquellos datos que estando recogidos en el pliego no aparezcan en

la hoja de caracteristicas.

A la recepcion de cada partida, y siempre que el sistema de transporte y la
instalacion de almacenamiento cuenten con la aprobacion del Ingeniero Director, se
llevara a cabo una toma de muestras y sobre ellas se realizaran los ensayos que se

citan a continuacion:

A la recepcién en obra de cada partida, se efectuara un ensayo de penetracion
y aquellos otros que el Director de la obra estime conveniente como comprobacion de

las caracteristicas que debe cumplir el betun.

El Director de Obra podré rechazar o indicar las medidas a adoptar, si el betin
asfaltico no cumple alguna de las especificaciones recogidas en el presente Pliego o en
articulo 212 del PG-3.

3.6. ARIDOS PARA HORMIGONES

Podran utilizarse aridos procedentes de graveras naturales o del machaqueo y
trituracion de roca caliza. En cualquier caso deberan cumplir las condiciones que se

detallan en el presente articulo.

Sera de obligado cumplimiento lo especificado en el articulo 28° de la Instruccion

de Hormigon Estructural EHE.

Se entiende por arena o arido fino, todos aquellos aridos o fraccién que pasan
por un tamiz de 4 mm. de luz de malla (tamiz 4 UNE EN 933-2:96).

Se entiende por arido grueso o grava, los aridos o fraccion que resultan retenidos
por el tamiz 4 (UNE EN 933-2:96).
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El tamafio maximo ser4 menor que:

a) 0,8 de la distancia horizontal libre entre vainas o armaduras que no formen
grupo, o entre un borde de la pieza y vaina o armadura que forme un angulo

mayor que 45° con la direccion de hormigonado.

b) 1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una vaina o armadura que

forme un angulo no mayor que 45° con la direccién de hormigonado.
c) 0,25 de la dimensién minima de la pieza, excepto en los casos siguientes:

— Losa superior de los forjados, donde el tamafio maximo del arido sera

menor que 0,4 veces el espesor minimo.

— Piezas de ejecucion muy cuidada (caso de prefabricacion en taller) y
aquellos elementos en los que el efecto pared del encofrado sea
reducido (forjados que se encofran por una sola cara), en cuyo caso

serd menor que 0,33 veces el espesor minimo.

Se entiende por arido total o arido, aquel que por si solo o por mezcla posee las

proporciones de arena y grava necesarias para la fabricacién de un tipo de hormigon.

Las caracteristicas fisicas, quimicas y mecanicas de los aridos, deberan cumplir
las especificaciones recogidas en el articulo 28.3 de la Instruccibn de Hormigon
Estructural EHE.

El suministrador de los aridos garantizara documentalmente el cumplimiento de

las especificaciones establecidas en el apartado 4° del articulo 28° de la EHE.
Cada carga de arido ira acompafiada de una hoja de suministro en la que figuren:

e Nombre del suministrador.

o NOde serie de la hoja de suministro.

e Nombre de la cantera.

o Fecha de entrega

¢ Nombre del peticionario.

e Tipo, cantidad y designacién de arido.

e Identificacion del lugar de suministro.
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Los é&ridos se almacenaran evitdndose su segregacion y contaminacion, no

debiendo mezclarse las distintas fracciones granulométricas.

Las caracteristicas de los aridos para hormigones se comprobaran, antes de su
utilizacién, mediante la ejecucién de los ensayos, cuya frecuencia y tipo sefiale el

Ingeniero Director de la Obra.

3.7. ARENA PARA MORTEROS

La arena empleada cumplira las especificaciones establecidas para el arido fino
en el Articulo 28° de la EHE.

La arena que se emplee en la elaboraciéon de morteros destinados a rejuntados
y enlucidos sera de la llamada fina, cuyos granos no deben tener ninguna dimensién
mayor de un (1) milimetro. Se exigira que reldna esta condicién por lo menos el noventa

por ciento (90%) de peso de arena.

La arena destinada a la confeccion de morteros para asiento de fabrica debera
contener granos de tamafio grueso, medio y fino, sin que el mayor de ellos exceda de

cinco (5) milimetros.

Las caracteristicas de la arena para morteros se comprobaran antes de su
utilizacién, mediante la ejecucién de los ensayos, cuya frecuencia y tipo sefale el

Ingeniero Director de las Obras.

3.8. CEMENTOS

Los cementos a emplear deberan satisfacer lo establecido en la vigente
"Instruccion para la Recepcion de cementos (RC-08)”, asi como la reglamentacion en

vigor y normas UNE que se resefian en el Anexo de la citada instruccion.
Los cementos deberén presentar certificado homologado de calidad “AENOR”.

Se utilizaran los siguientes tipos de cemento, segun se definen en la Norma UNE
80-301-88: CEM 1/32.5, CEM 1/42.5, CEM 1/-32.5 y el CEM 1/32.5/SR-MR o CEM
[1/42.5/SR-MR, éstos dos ultimos en aquellas zonas en que sea previsible la aparicion
de sulfatos, o cualquier otro tipo especial antisulfato, siempre que sea aprobado

previamente por el Ingeniero Director de la Obra.
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Dichos tipos de cemento deberan cumplir, ademas las condiciones siguientes:

La expansion en la prueba de autoclave habré de ser inferior al 0,7%.

— El contenido de cal total libre en el cemento (6xido célcico més hidroxido
calcico), determinado segun el método de ensayo UNE 7.251 (ASTM C114-

61), debera ser inferior al uno con dos por ciento (1,2%) del peso total.

— El contenido de aluminio tricalcico (C3A) no excedera del seis por ciento

(6%) del peso del cemento.

— Elcontenido de silicato tricalcico (C3S) no excedera del cincuenta por ciento

(50%) del peso del cemento.

— Es admisible sustituir la condicién anterior por la siguiente: la suma del
contenido en el cemento de aluminato tricalcico (C3A) y de silicato tricalcico
(C3S) no excedera del cincuenta y ocho por ciento (58%) del peso del
cemento. Presentara un contenido en Ferroaluminato Tetracélcico FACA4 tal

que la suma de los contenidos de AC3 y FAC4 sea inferior al 18%.

— El célculo de los contenidos de C3A y C3S se hara por el concepto de la

composicion potencial del cemento.

— Las resistencias del mortero normal de cemento en ensayos realizados de
acuerdo con el Pliego de Condiciones para recepcién de Conglomerantes
Hidraulicos, deberan alcanzar a los veintiocho dias (28) y sobre el noventa
por ciento (90%) de las probetas, una resistencia no inferior a cuatrocientos

kilogramos por centimetros cuadrados (400 Kg/cm?).

— El cemento habra de tener caracteristicas homogéneas durante la
ejecucion de cada obra, y no deberd presentar desviaciones en sus
resistencia, a la rotura por compresion a los veintiocho dias (28), superiores
al diez por ciento (10%) de la resistencia media del noventa por ciento
(90%) de las probetas ensayadas, eliminando el cinco por ciento (5%) de
los ensayos que hayan dado resistencias mas elevadas, y el cinco por

ciento (5%) de los ensayos correspondientes a las resistencias mas bajas.
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El nimero minimo de resultados de ensayos para aplicar la anterior

prescripcion serd de treinta (30).

— El coeficiente de dispersion (desviacion media cuadrética relativa) de los
resultados de rotura a compresion a veintiocho (28) dias, considerados
como minimo treinta (30) resultados, no sera superior a seis centésimas
(0,06).

— La temperatura del cemento a su llegada a la obra no serd superior a
sesenta grados centigrados (60°), ni a cincuenta grados centigrados (50°)

en el momento de su empleo.
Los cementos se suministraran en:

1. Sacos adecuados para que su contenido no sufra alteracién, pudiéndose
utilizar de 25 6 50 kilogramos de peso o, para cementos provenientes de
otro Estado miembro de la Unién Europea o que sea parte del Acuerdo
sobre el Espacio Econdmico Europeo, de otra cuantia autorizado

oficialmente en dicho Estado.

2. A granel, mediante instalaciones especiales de transporte, cubas o
sistemas similares en hermetismo, seguridad y almacenamiento tales que
garanticen su perfecta conservacion, que su contenido no sufra alteracion

y que preserven el medio ambiente.

El suministro de cemento deberd presentar la identificacion conveniente
presentando el albaran y documentacién anexa conteniendo, entre otros, los siguientes
datos: nombre y direccibn de la empresa suministradora, fecha de suministro;
identificacion de la fabrica que ha producido el cemento; identificacion del centro
expedidor, en su caso (fabrica, punto de expedicion, centro de distribucion);
identificacion del vehiculo que lo transporta; cantidad que se suministra; denominacion
y designacién del cemento segln la presente Instruccion, y marca comercial; contrasefa
del certificado de conformidad con los requisitos reglamentarios o numero del certificado
correspondiente a marca de calidad equivalente; nombre y direccion del comprador y
destino; referencia del pedido. En el albaran o en la documentacién anexa se indicaran

las restricciones de empleo, en su caso, y las caracteristicas del cemento suministrado,
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teniendo que figurar en el mismo la naturaleza y proporcion nominal en masa de todos
los componentes que hayan servido de base para la obtencion del certificado de
conformidad con los requisitos reglamentarios o del certificado a marca de calidad
equivalente del cemento, asi como la indicacion de que dicha proporcion, de cualquiera
de los componentes del cemento, no se sobrepasa en mas o menos 5 puntos
porcentuales en la partida entregada. Esa posible variacién, dentro de los limites

admisibles, no podra suponer en ningun caso un cambio del tipo de cemento.

Si el cemento se expide en sacos, éstos llevaran impresos: designacion del
cemento, compuesta por tipo y clase y, en su caso, caracteristicas adicionales; norma
UNE que define el cemento; distintivos de calidad, en su caso; masa, en kilogramos, y
nombre o marca comercial, fAbrica de procedencia y, en su caso, centro de distribucion.
El sistema de etiquetado (impresion, tipologia, tamafio, posicion, colores, etc.) podra ser
cualquiera de los autorizados oficialmente en un Estado miembro de la Union Europea

0 que sea parte del Acuerdo sobre el Espacio Econémico Europeo.

El cemento serd transportado, almacenado y manipulado con el cuidado
suficiente para que esté constantemente protegido de la humedad y para que en el

momento de ser utilizado se encuentre en perfectas condiciones.

A la recepcion en obra de cada partida la Administracién examinara el estado
de los sacos y procedera a rechazarlos o a dar su conformidad para que se pase a

controlar el material.

Cuando el sistema de transporte sea a granel, el Contratista comunicara a la
Administracién, con la debida antelacion, el sistema que va a utilizar, con objeto de

obtener la autorizacién correspondiente.

Las cisternas empleadas para el transporte de cemento estaran dotadas de
medios mecanicos para el trasiego rapido a los silos de almacenamiento, que deberan

estar protegidos contra la humedad.
Los cementos de diferentes tipo o procedencia se almacenaran por separado.

Cuando el plazo de almacenamiento exceda de los un (1) mes, los cementos

se ensayaran de nuevo antes de su empleo.
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Con independencia de lo anteriormente establecido, se realizardn andlisis
completos del cemento para determinar sus caracteristicas quimicas, fisicas y

mecénicas cuando lo estime pertinente el Ingeniero Director de la Obra.

3.9. AGUA PARA MORTEROS Y HORMIGONES

En general, podran ser utilizadas en el agua de amasado como de curado,

aquellas que la préactica haya sancionado como aceptables.

El agua del amasado y curado cumplira las especificaciones del articulo 27° de

la Instruccién de Hormigon Estructural EHE.

Sera obligacion del constructor solicitar autorizacion del Ingeniero Director de la
Obra antes de emplear cualquier clase de aguas en la manipulacion de morteros y
hormigones, asi como de practicar con ellas cuantos ensayos considere precisos dicha
Direccion; siendo preceptivo la realizacion de un analisis previo a la utilizacion del agua,
para verificar el cumplimiento de las condiciones fijadas en el articulo anteriormente

citado.

Podran ser utilizadas las aguas que no hayan producido eflorescencias ni

perturbaciones en el proceso de fraguado en los hormigones fabricados con ellas.

3.10. AIREANTES PARA EL HORMIGON

Los agentes aireantes, deberan carecer de sustancias nocivas y seran

sometidos a la aprobacion del Ingeniero Director de la Obra, antes de su empleo.

No se utilizara ningun tipo de aireantes sin la aprobacion previa y expresa de la

Direccion de Obra.
Los productos cumpliran las condiciones siguientes:

— El porcentaje de exudacion de agua del hormigdn con la adicion menor del
sesenta y cinco por ciento (65%) de la exudacion del mismo hormigon sin la

adicion.

— El hormigdn presentara una resistencia a la compresion superior al ochenta

por ciento (80%) del hormigén sin adicion.
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La proporcion de aireante cumplira lo extablecido en el apartado 1° del articulo
29° de la EHE, no excediendo el porcentaje de la adicion del cinco por ciento (5%) en

peso del cemento.

El empleo de estos productos se hara siguiendo, las indicaciones que facilite el

fabricante.

Debera cumplirse lo indicado en la norma UNE 83.286. Aditivos para

hormigones, morteros y pastas. Incluso res de aire.

3.11. ADITIVOS PLASTIFICANTES DEL HORMIGON

Son aguellos materiales que adicionados a la mezcla del hormigdn permiten
reducir el contenido de agua de un hormigdbn o aumentar su asiento sin modificar la

consistencia.

Deberan cumplir las especificaciones recogidas en la norma UNE 83.281.

Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Reductores de agua/fluidificantes.

No se utilizara ningan tipo de plastificante sin la aprobacion previa y expresa de
la Direccion de Obra, quien deberd valorar adecuadamente la influencia de dichos

productos en la resistencia del hormigén.

El empleo de estos productos se hara siguiendo, las indicaciones que facilite la

casa suministradora.

3.12. PRODUCTOS FILMOGENOS DE CURADO

Son aquellos productos utilizados en tratamientos impermeabilizantes de la
superficie del hormigén fresco, cuya mision es evitar la evaporacion del agua de

amasado en la primera etapa del fraguado.

Los productos a utilizar no deberdn afectar ni reaccionar con los componentes

del hormigén, y mantener sus propiedades durante un tiempo minimo de siete (7) dias.

Cumplirén lo especificado en la norma UNE 83.299. Aditivos para hormigones,

morteros y pastas. Liquidos de curado.

Su utilizacién debera ser aprobada previamente por la Direccion de Obra.
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3.13. MADERAS

La madera a emplear en entibaciones, apeos, cimbras, andamios, encofrados y

demas medios auxiliares y carpinteria de armas debera cumplir las condiciones del
articulo 286.1 del PG-3:

Proceder de troncos sanos apeados en sazon.

Haber sido desecada, por medios naturales o artificiales durante el tiempo
necesario hasta alcanzar el grado de humedad preciso para las condiciones

de uso a que se destine.

No presentar signo alguno de putrefaccion, atronaduras, carcomas o

atague de hongos.

Estar exenta de grietas, lupias y verrugas, manchas o cualquier otro defecto
gue perjudique su solidez y resistencia. En particular, contendra el menor
namero posible de nudos, los cuales, en todo caso, tendran un espesor

inferior a la séptima parte (1/7) de la menor dimensién de la pieza.

Tener sus fibras rectas y no reviradas o entrelazadas y paralelas a la mayor

dimensién de la pieza.

Presentar anillos anulares de aproximada regularidad, sin excentricidad de

corazon ni entrecorteza.

Dar sonido claro por percusion.

La forma y dimensiones de la madera seran, en cada caso, las adecuadas para

garantizar la resistencia de las construcciones efectuadas.

La madera de construccion escuadrada sera al hilo, cortada a sierra 'y de aristas

vivas y llenas.

La madera que se emplee en moldes o encofrados, sera labrada perfectamente,

con la forma, longitud y escuadra que requieran los planos y cubicaciones. La que se

emplee en construcciones auxiliares o provisionales, tales como cimbras, andamios, etc.

podré ser rollizo. Tanto una como otra deberén satisfacer las siguientes condiciones:
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a) Debera haber sido cortada con la suficiente antelacion para estar seca

y no producir alabeos durante su utilizacion.

b) Ser&dura, tenaz y resistente, con fibras rectas repartidas uniformemente y

virutas de color uniforme.
c) No tendra nudos, vetas e irregularidades.

d) No serd heladiza o carcomida, ni presentara indicios de enfermedad

alguna, debiendo contener poca albura.

3.14. ACERO CORRUGADO PARA ARMADURAS

Se denominan asi las barras de acero para armado fabricadas por laminacién en
caliente que presentan una serie de corrugas o nervios longitudinales con geometrias

variables.
Deberan cumplir lo establecido en el articulo 31° de la EHE.
Los didametros nominales normalizados son: 6-8-10-12-14-16-20-25-32 y 40 mm.

Se identifica el diametro nominal (salvo tolerancias) con el diAmetro equivalente
definido como el didmetro de la seccion circular equivalente calculada como el peso por
unidad de longitud de una barra dividido por el peso especifico del acero, no debiendo

ocurrir en ninglin caso que la seccién equivalente sea menor del 95% de la nominal.

Las barras corrugadas deberan estar marcadas adecuadamente de acuerdo al
tipo de acero y a la geometria del corrugado y llevar el identificativo del pais y marca del

fabricante.

En el ensayo de adherencia (UNE 36740:98) deben presentar una tension media

de adherencia y una tension de rotura que cumpla simultdneamente las condiciones:

Diametros inferiores a 8 mm. Tpm = 6,88 Ty, 211,22

m

Diametros entre 8 y 32 mm ambos inclusive 7, > 7,84-0,120 7, = 12,74-0,190

m — u

Y
\Y

Diametros superiores a 32 mm. Tom = 4,00 7,, = 6,66

u
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Las caracteristicas mecanicas minimas que deberé garantizar el fabricante son:

Caracteristicas mecénicas minimas garantizadas de las barras corrugadas
Limite Carga unitaria Alargamiento  Relacion fJ/f,
elastico f¥ de rotura f de rotura en % en ensayo
Designacion Clase de en N/mm en N/mw sobre base de no menor
acero no menor que no menor que 5 diametros que
1) 1) no menor que 2)
B 400 S Soldable 400 440 14 1,05
B500S Soldable 500 550 12 1,05
(1) Para el célculo de los valores unitarios se utilizara la seccién nominal.
(2) Relacién minima admisible entre la carga unitaria de roturay el limite elastico obtenido en cada ensayo.

Ausencia de grietas en el ensayo de doblado-desdoblado segun la tabla:

Diametro de los mandriles

Designacion Doblado-desdoblado o = 90°g = 20°

d <12 12<d < 16 16 <d < 25 d> 25
B 400 S 5d 6d 8d 10d
B 500 S 6d 8d 10d 12d

donde:

d Diametro nominal de barra
o Angulo de doblado

B Angulo de desdoblado

Las barras corrugadas se almacenardn de forma que no estén expuestas a
excesiva oxidacion, separadas del suelo y de manera que no se manchen de grasa,
polvo, tierra o cualquier otra materia perjudicial para su buena conservacién y posterior

adherencia.

3.15. ACERO EN PERFILES LAMINADOS

El tipo de acero a emplear en perfiles laminados y placas serd S275JR 6 S355JR
segun las indicaciones en planos, segun clasificacion de la Norma UNE 36004 (Euro
Norma UNE EN 10 020).

Seran de aplicacién las especificaciones que sobre los aceros para perfiles y
placas conformados se prescriben en el Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el

que se aprueba la Instruccion de Acero Estructural (EAE).

El almacenamiento se realizard de forma que no estan expuestos a una
oxidacion directa, a la accion de atmésferas agresivas, ni se manchan de grasa, ligantes

0 aceites.La estructura del acero sera homogénea, conseguida por un buen proceso de
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fabricacion y un correcto laminado y conformacion. Estara exenta de defectos, grietas,

sopladuras y mermas de seccion superiores al 5%.

3.16. ACERO EN PERFILES Y PLACAS CONFORMADOS

El acero tendra las mismas caracteristicas que las indicadas en el articulo
anterior para los perfiles laminados. Las uniones soldadas se haran con soldadura
eléctrica, electrodos de buena calidad y marcas sancionadas por la préactica. Los

cordones no presentaran discontinuidades ni grietas.

Los palastros deberan presentar superficie limpia de defectos y espesor
uniforme. Seran desechados los que se hundan al taladrarlos o se desgarren al

doblarlos o cortarlos.

3.17. PINTURAS DE MINIO DE PLOMO

Las pinturas de minio de plomo para imprimacion anticorrosiva de materiales

férreos, deberan cumplir las condiciones exigidas en el articulo 270 del PG-3.

Los pigmentos utilizados en la formulacion de las pinturas cumpliran las
caracteristicas de la tabla 270.1 del articulo 270 del PG-3.

Los pigmentos extraidos al analizar la pintura cumplirdn las caracteristicas de
la tabla 270.2 del articulo 270 del PG-3.

En cualquier caso, los vehiculos estaran exentos de colofonia y sus derivados.
Contendran las cantidades apropiadas de antioxidantes y agentes que eviten en el
mayor grado posible la sedimentacién del pigmento. Los componentes del vehiculo
deberan mezclarse en las proporciones que indica la tabla 270-3 del articulo 270 del
PG-3.

Los diferentes tipos de pintura que especifica el articulo 270 del PG-3,

cumpliran las caracteristicas indicadas en la tabla 270-6 de dicho articulo.

Las pinturas tipos I, lll y IV tendran el color naranja caracteristico del minio de
plomo; las del tipo Il, tendran el color tipico de las mezclas de minio de plomo con 6xido

de hierro rojo.
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La condicion de estabilidad en envases parcialmente llenos, sera tal que no se

formaran pieles al cabo de cuarenta y ocho horas (48 h.) segun la Norma MELC 12.77.

La pintura permanecera estable y uniforme al diluir ocho (8) partes, en volumen,
de pintura con una (1) parte, en volumen, de gasolina 156-210°C, segun las Normas
INTA 16 23 02 y UNE 48097.

La pintura, en envase lleno y recientemente abierto, no mostrard una
sedimentacion excesiva y sera facilmente redispersada a un estado homogéneo, por
agitacion con espatula apropiada. Después de agitada no presentara coagulos, pieles,

depositos duros ni separacion de color, de acuerdo con la Norma INTA 16 02 26.

La pintura se aplicara a brocha sin dificultad, poseera buenas propiedades de
nivelacion de la superficie y no tendra tendencia a descolgarse cuando se aplique sobre
una superficie vertical de acero, con un rendimiento de doce metros cuadrados y medio

por litro de pintura (12,5 m2/), de acuerdo con la Norma MELC 12.03.

Si la pintura se aplicara por pulverizacion, se diluird la pintura con gasolina en
la proporcién de un (1) volumen de disolvente por ocho (8) volimenes de pintura, para
que se pueda pulverizar satisfactoriamente con pistola, sin que presente tendencia a
descolgarse, ni a la formacién de «pieles de naranja», o cualquier otro defecto, segun la
Norma MELC 12.03.

La pelicula seca de pintura presentara un aspecto uniforme, exento de granos

y de cualquier otra imperfeccién superficial.

No se producira agrietamiento ni despegue de pelicula al doblar la probeta
ensayada sobre un mandril de seis milimetros y medio (6,5 mm.) de diametro, de
acuerdo con la Norma MELC 12.93.

Examinada la probeta de ensayo, inmediatamente después de sacada del
recipiente con agua destilada a veintitrés grados centigrados (23° C), donde habra
permanecido sumergida durante catorce (14) dias, no se observaran ampollas ni
arrugas en la pelicula de pintura. En un nuevo examen de la probeta dos (2) horas
después de haber sido sacada del agua, la pelicula de pintura no estara reblandecida;
y solo se admitird un ligero blanqueamiento, de acuerdo con la Norma UNE 48144.
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3.18. PINTURAS AL CLOROCAUCHO

Son pinturas en medio disolvente, formuladas a base de resinas de clorocaucho,

para la proteccion de acero estructural como capa intermedia y de acabado.
. Acabado Liso semimate.
. Secaje el tacto: 1 hora.
" Viscosidad: 121 UK a 25 °C.
" Inalterable al agua.
" Excelente adherencia.
. Resistencia a los acidos y a los alcalis.
. Secado entre capas (20°C) : 12 h.
. Secado total (20°C): 24 h.

El procedimiento de empleo se realizar4 mediante pistola aerografica, rodillo y/o

brocha.

De acuerdo con la practica normal de un buen pintado. En espacios cerrados

debe facilitarse la ventilacion adecuada durante la aplicacién y el secaje.

La pintura se suministrara en envases metalicos herméticamente cerrados,
procediendo a su almacenamiento en lugares frescos y ventilados, protegido de la

intemperie evitando la exposicion directa del envase al sol.

3.19. TUBERIAS, CONDICIONES GENERALES

a) Condiciones generales sobre tubos y piezas.

La superficie interior de cualquier elemento sera lisa, no pudiendo admitirse otros
defectos de regularidad que los de caréacter accidental o local que queden dentro de las
tolerancias prescritas y que no representen merma de la calidad ni de la capacidad de
desague. La reparacion de tales defectos no se realizara sin la previa autorizacion de la

Administracion.
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Todos los elementos deberan permitir el mejor acoplamiento del sistema de
juntas empleado para que éstas sean estancas, a cuyo fin los extremos de cualquier
elemento estaran perfectamente acabados para que las juntas sean impermeables, sin
defectos que repercutan en el ajuste y montaje de las mismas, evitando tener que

forzarlas.

b) Didmetro nominal.

El diametro nominal es un nimero convencional de designacion que sirve para
clasificar por dimensiones los tubos, piezas y demas elementos de las conducciones, y

corresponde aproximadamente al diametro interior, sin tener en cuenta las tolerancias.

c) Presiones.

Se denomina presion normalizada (Pn) aquella con arreglo a la cual se clasifican
y timbran los tubos. Los tubos que el comercio ofrece en venta habran sufrido en fabrica

sin romperse, ni acusar falta de estanqueidad, la prueba a dicha presién normalizada.

Se llama presion de rotura (Pr) la presion hidraulica interior que produce una
traccion circunferencial en el tubo igual a la carga nominal de rotura a traccion Rt, del
material que esta fabricado: Pr = 2e/D * Rt, siendo D el diametro del tubo y e el espesor

del mismo.

La presiébn maxima de trabajo (Pt) de una tuberia estara compuesta de la presiéon

de servicio, mas las sobrepresiones, mas el golpe de ariete.

d) Coeficiente de seguridad

Para cualquier tipo de tubo debera verificarse siempre, como minimo:
Pr>=2Pn
Pt >= Pn/2

Por lo tanto, el coeficiente de seguridad a rotura sera como minimo:

PriPt>=4

e) Marcado.
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Todos los elementos de la tuberia llevaran las marcas distintivas siguientes,

realizadas por cualquier procedimiento que asegure su duracion permanente.
1°.- Marca de fabrica.
2°.- Diametro en mm.
3°.- Presion normalizada en atmadsferas.

4°.- Marca de identificador de orden, edad o serie que permita encontrar la

fecha de fabricacion y modalidad de las pruebas de recepcion y entrega.

3.20. TUBOS DE HORMIGON

La resistencia caracteristica de la comprensiéon de hormigon no sera inferior a

275 kg/cm? a los veintiocho dias, en probeta cilindrica.

El tamafio méximo del &rido sera la cuarta parte del espesor de las piezas y
contendra un cincuenta por ciento (50%) de granos finos de tamafio comprendido entre

cero (0) y cinco (5) milimetros, y la otra mitad de granos mas gruesos.

Para la confeccion de los tubos, se utilizaran moldes metélicos rigidos, y mezclas
semihUmedas, vibradas convenientemente. El moldeado de los enchufes o ranuras de
anclaje, debera ser perfecto, desechandose todos aquellos elementos o piezas que
presenten defectos o roturas, el curado de todos los tubos se prolongara como minimo

quince (15) dias.

Los tubos seran de la serie D caracterizada por un valor minimo de la carga de

aplastamiento de 12.000 kg/m?2.

La recepcibn en la obra de los elementos prefabricados, se efectuara

sometiéndolos a los siguientes ensayos:
Ensayo de estanqueidad
Ensayos de aplastamiento

Ensayo de flexion longitudinal
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Estos ensayos se realizaran conforme a lo expresado en la Orden del MOPU de
15 de Septiembre de 1986 por la que se apruebe el Pliego de Prescripciones Técnicas

Generales para tuberias de saneamiento de Poblaciones.

Las desviaciones maximas admisibles para el didmetro inferior respecto al

nominal seran:

Diametro nominal 150-200 300-400 500 600 700-800

Tolerancia en mm +3 +4 +5 +6 +7

En todos los casos, el promedio de los diametros interiores tomados en las cinco
secciones transversales resultantes de dividir un tubo en cuatro partes iguales, no sera
inferior al diametro nominal del tubo. Como diametro interior de cada una de las cinco

secciones se considerard el menor de los didmetros perpendiculares cualquiera.
Los tubos no tendran una longitud superior a 2,5 m.
La desviacion admisible en longitud no sera superior al 2% en mas o en menos.

La desviacién maxima desde cualquier punto de la generatriz de apoyo, al plano
horizontal tomado como referencia, no sera en ninglin caso superior at mm, para tubos
de longitud igual a un metro, dicha medicién, se realizara haciendo rodar el tubo una

vuelta completa sobre el plano horizontal de referencia.

Para longitudes de tubo, superiores a la mencionada, la desviacién admitida,

sera proporcional a la longitud.

Los espesores de pared de los tubos, seran como minimo los necesarios para

resistir al aplastamiento las cargas por m.l. que corresponden a su clasificacion.
El fabricante fijara los espesores de los tubos en su catélogo.

No se admitirdn disminuciones de espesor, superiores al mayor de los dos

valores siguientes:
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5% del espesor del tubo que figura en Catalogo.

3 mm

3.21. TUBERIAS DE PLASTICO

Los tubos de polietileno de baja densidad seran elaborados a partir de polietileno
puro, negro de humo finamente dividido con una proporcion de dos por ciento con una
tolerancia de mas o menos dos décimas y eventualmente otros colorantes, estabilizados
y materiales auxiliares en proporcidon no mayor de tres décimas por ciento y siempre que
su empleo sea aceptable segun el Codigo Alimentario Espafiol. Queda prohibido el

polietileno de recuperacion.

Seré del tipo liso segun las normas DIN-8062 6 UNE 53112 y se soldaran segun

las instrucciones contenidas en la norma DIN-16930.

Estaran timbrados con las presiones normalizadas de acuerdo con el Pliego

anteriormente citado.

Los tubos cumplirdn la recomendacion 1505/6 N-212 y las condiciones técnicas
y de suministro de las normas DIN-8061 y 8062, no debiendo ser atacables por

roedores.

El polietileno puro fabricado a baja presion (alta densidad) que se utilice en

tuberias tendra las siguientes caracteristicas:

Peso especifico mayor de novecientas cuarenta milésimas de gramo por mililitro
(0,940 gr/ml) (UNE 53188).

Coeficiente de dilatacion lineal de doscientas a doscientas treinta (200 a 230)
millonésimas por grado centigrado. En este tipo de materiales los movimientos
producidos por la dilatacion dan lugar, en las coacciones, a incrementos tensionales de

poca consideracion (UNE 53126).

Temperatura de reblandecimiento no menor de cien grados centigrados (100 °C)
realizado el ensayo con carga de un (1) kilogramo (UNE 53118).
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Indice de fluidez se fija como maximo en cuatro décimas (0,4) de gramo por diez
(10) minutos (UNE 53188)

Mdédulo de elasticidad a veinte grados centigrados (20 °C) igual o mayor que

nueve mil (9.000) kg/cm?.

Valor minimo de la tension méxima (resistencia a la traccion) del material a
traccion, no sera menor que ciento noventa (190) kilogramos por centimetro cuadrado y
el alargamiento a la rotura no sera inferior a ciento cincuenta por ciento (150%) con

velocidad de cien mas menos veinticinco (100+25) milimetros por minuto (UNE 53023).
El material del tubo estara, en definitiva, constituido por:
Polietileno puro.

Negro de humo finamente dividido (tamafio de particula inferior a veinticinco
milimicras). La dispersion sera homogénea con una proporcién de dos por ciento con

una tolerancia de mas menos dos décimas (2+0,2 por 100).

Eventualmente, otros colorantes, estabilizadores y materiales auxiliares, en
proporcion no mayor de tres décimas por ciento (0,3 por 100), y siempre que su empleo
sea aceptable segun el Cadigo Alimentario Espafiol. Queda prohibido el polietileno de

recuperacion.

Las tuberias de las redes de saneamiento y de pluviales seran de PVC tipo
evacuacion color teja SN4, de acuerdo con la norma UNE-EN 1452, para presiéon de 6

bar.

3.22. TUBERIAS DE FUNDICION

Las tuberias de abastecimiento seran de fundicion ductil C-40, de acuerdo con
la norma UNE-EN 545 FD:2011.

La tuberia debera reunir las siguientes caracteristicas principales; ademas de las
especificaciones que concreta la Norma ISO 2531 de tubos, uniones y piezas accesorias

de hierro fundido ductil para canalizaciones a presion:
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- Se conformard mediante colada de fundicion ductil (grafito esferoidal) por

centrifugacion en molde metalico.
- Cumplira las caracteristicas mecénicas siguientes:

Resistencia minima a la traccion: 42 Kg/mmz.

Alargamiento minimo a la rotura: Entre 7 % Y 10 %
Dureza superficial % 230 H.B
- Los tubos tendran una longitud minima de 6 mts.

- Todos y cada uno de los tubos, deberan haber sido sometidos en fabrica a una
prueba de presién hidradlica que ira en funcion del coeficiente de espesor "K" y

siguiendo la Norma ISO 2531.
Revestimientos:

- Interiormente deberan ir recubiertos con una capa de mortero de cemento de
alto horno, aplicado mediante centrifugacion a alta velocidad. Este revestimiento debera
cumplir ademas las especificaciones de la Norma ISO 4179, referida a las
caracteristicas del revestimiento interno con mortero de cemento centrifugado para

canalizaciones a presion de tuberia de fundicién ductil.

- Exteriormente llevaran un primer revestimiento de cinc, que deberé haber sido

aplicado por proyeccién a pistola y termo-deposicion de hilo de cinc con riqueza minima

del 99% y en cantidad no inferior a 130 gr/mz. Sobre el cinc llevaran un revestimiento

de barniz asfaltico antioxidante, con un espesor minimo de 50 micras.

Toda la tuberia ird envuelta por una manga de polietileno de 200 micras de

espesor como minimo.
Unidén entre tubos:

Las uniones de los tubos se realizardn mediante junta automatica flexible, que
constard de un anillo de elastémero de cuerpo macizo, prolongado en dos labios
gruesos dirigidos al fondo del enchufe, segun detalle de seccién adjunto, y de forma que
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la presion del liquido favorezca la compresion de los labios sobre los cuerpos de los
tubos conectados. Esta junta se alojara en el hueco que al efecto dispondra el enchufe
del tubo y debera permitir desviaciones angulares cuyos valores oscilaran, en funcién
del didmetro, entre 1°30'y 5°, sin que se llegue a producir el contacto metal-metal entre

tubos.

El transporte, manipulacion y empleo de los materiales se hara de forma que no

gueden alteradas sus caracteristicas ni sufran sus formas 6 dimensiones.

Todos los tubos, partes de estos, piezas especiales, valvulas y demas
componentes de las conducciones de la red de distribucion de agua, deberan cumplir y

haber sido probados, controlados y marcados segun las Normas ISO que siguen:

ISO 2538-8 Tubos, uniones y piezas accesorias en fundicion ddctil para

canalizaciones con  presion.

ISO 4179-85 Tubos de fundicion ductil para canalizaciones con y sin presion,

revestimiento interno con mortero de cemento centrifugado.
Prescripciones generales.

ISO 8179-85 Tubos de fundicién ductil. Revestimiento exterion de cinc.

ISO 8180-85 Canalizaciones de fundicién ductil, manga de polietileno.

ISO 4633-83 Juntas de caucho. Especificaciones de los materiales.

Todos los elementos de la red de distribucién, deberan resistir sin dafios todos
los esfuerzos que estén llamados a soportar en servicio y durante las pruebas y ser
absolutamente estancos, no produciendo ninguna alteracion a las cualidades fisicas,

quimicas y bacteriolégicas de las aguas.

El material cumplird la Reglamentacion Sanitaria para el Abastecimiento >

Control de las aguas de consumo publico (R.D. 1423/82 de 18 de Junio).
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3.23. TUBERIAS DE CHAPA DE ACERO. PIEZAS ESPECIALES

a) Materiales

La chapa empleada en las tuberias sera de calidad S275JR

Las bridas seran de acero laminado de calidad S275JR.

b) Soldadura

Se radiografiaran al 100% todas las soldaduras realizadas, tanto en obra como
en taller. Para estas pruebas se seguiran las normas UNE 14.003, 14.010 y 14.011,

rechazandose todas aquellas soldaduras que no alcancen la calificacion 1 6 2

c) Proteccién.

El contratista debera someter a la aprobacion del Ingeniero Director de la Obra
el procedimiento y calidad del tratamiento anticorrosivo a aplicar tanto a las superficies
exteriores como a las interiores, teniendo bien presente que este tratamiento no debe

afectar a la potabilidad de las aguas.

Los ensayos que fuera preciso realizar en caso de duda en cuanto a la idoneidad

del procedimiento a emplear seran en todo caso por cuenta del Contratista.

3.24. VALVULAS DE COMPUERTA

Las valvulas de compuerta seran de asiento elastico y su unién sera mediante
bridas y orificios segin ISO 7005-2 y distancia entre ellas cuello corto F4 segun DIN
3202. El cuerpo, tapa y compuerta en fundicién ductil EN-GJS-500 segun DIN 1693 ,
con revestimiento ceramico interior, compuerta vulcanizada interior y exterior con
EPDM, eje de acero inoxidable DIM X 30Crl13, empaquetadura sellado superior
mediante cuatro (4) juntas téricas, cojiniete de nylon y manguito inferior en EPDM, con
recubrimiento de pintura epoxi de 200 micras de espesor aplicada electrostaticamente

calidad GSK. Deberan tener una presién maxima admisible de 16 bares.

Proyecto y ejecucion

Las valvulas compuerta estaran disefiadas para soportar la maxima carga.
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Las fugas seréan inferiores a cero coma cinco (0,5) litros por segundo por metro

lineal de junta de estanqueidad.
Las valvulas se ensayaran segun EN 1074-1y 2/EN 12266.

Todas las piezas que componen las valvulas seran inalterables ante una

temperatura del fluido transportado de hasta 70 °C.

3.25. VALVULAS DE MARIPOSA

Todos los elementos de estas valvulas deberén tener la rigidez necesaria para
soportar, sin sufrir deformaciones, todos los esfuerzos de la presion hidraulica,

transporte y tensiones accidentales de montaje.

El cuerpo serd de fundicién gris (DIN 1691: GG-25), de grano fino y uniforme,

libre de burbujas y sin defectos.

El eje de la mariposa sera de acero inoxidable ASTM A-564 grado 630, con

fijacion estriada a la misma.

La mariposa sera de acero inoxidable moldeado ASTM A-351 grado CF8M,
mecanizada esféricamente con un perfil hidrodinAmico que ofrezca el minimo de

resistencia al paso del agua.

Los casquillos de friccién sobre los que gira el eje de la mariposa seran de bronce

autolubricados.

El anillo sera elastico de etileno propileno (E.P.D.M.), desmontable e
intercambiable y cubrira todo el interior del cuerpo aislandolo del fluido y asegurando su
estanqueidad a ambos lados de la valvula a lo largo de las bridas y al paso de los ejes.

3.26. ACOMETIDAS DOMICILIARIAS DE ABASTECIMIENTO

Todas las acometidas de abastecimiento seran de polietileno de alta densidad,
de bandas azules (PE-100 AD) para uso alimentario y UNE-EN 12.201 y de 16 atm de

presién nominal.

Se ejecutaran con collarines de fundicion ductil.
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Los enlaces de unién seran de latén

Las valvulas de acometidas seran de compuerta, alojadas en trampillén de

fundicion ductil de 12,5 x 12,5 de anchura

3.27. GOMAS PARA JUNTAS

En general, se ajustaran a lo especificado en la normativa ISO 4633, que se
refiere a las juntas estancas de caucho y complementos de juntas de canalizaciones de

abastecimiento y saneamiento.

Los materiales no deberdn contener sustancias que tengan un efecto nocivo
sobre el fluido transportado 6 sobre la durabilidad de la vida de la junta, del tubo y del

accesorio.

Las juntas de estanqueidad de caucho para uniones en canalizaciones deberan
ser homogéneas y no deberan presentar porosidades 6 irregularidades que pudieran

afectar su funcién. Las rebabas deberan ser reducidas a un minimo razonable.

Los anillos y arandelas de goma que se destinen a canalizaciones de agua fria

tendra como temperatura maxima para régimen continuo, 60°C.

Todos los determinantes y ensayos de estos materiales se acogeran a lo

especificado en las distintas normativas 1SO al respecto.

3.28. POZOS DE REGISTRO

Los pozos de registro seran troncoconicos de hormigon prefabricado, con junta
elastica de goma (UNE-EN 681-1) resistente a los sulfatos (cemento SR) de 1,20m. de
diametro y 0,16 m de espesor (ENE-EN 1917).

3.29. TAPAS PARA REGISTROS Y REJAS DE IMBORNALES

Las tapas de pozos de registro seran articuladas, de fundicion ductil S/Norma
UNE 41-300-897, equivalente a la EN-124; de 400 KN de resistencia en el Centro (D-
400), para pozos situados en calzadas y de 125 KN (B125) en aceras. El diametro de
paso sera de 600 mm. Cumpliran el Reglamento AENOR RP 00.23 para “dispositivos
de cubrimiento y cierre para zonas de circulacion de peatones y vehiculos” Las tapas de
registro seran tipo TWINO PKSRM EN 124 D400 NF o similar

Documento n° 3.- PLIEGO DE CONDICIONES
PARTE B. OBRAS DE NUEVA PLANTA

Pagina | 61
|



PROYECTO DE URBANIZACION DE LA UNIDAD DE ACTUACION DEL API-6,
k A ER «PLAN ESPECIAL DE PROTECCION Y MEJORA URBANA EN C/FORTALEZA-
InfEHIEIGTE]  BALCON DEL MURO» DEL P.G.M.O. DE CIEZA.

Las tapas de hormigén armado deberan tener un dispositivo para su facil

levantamiento y presentar buen ajuste sobre sus marcos.

3.30. ADOQUINES DE HORMIGON

Los adoquines cumpliran la norma UNE-EN 1338:2004. Debido a los
condicionantes de resistencia y funcionalidad que debe cumplir el pavimento, los
adoquines de hormigdén han de poseer unas determinadas propiedades fisicas y

mecanicas. Se pueden distinguir tres grupos de caracteristicas a exigir:

- Resistencia mecanica. Los adoquines deben poder soportar las cargas
generadas por el trafico sin romperse. La resistencia a rotura no ha de ser inferior a 3,6
Mpa y f>250N/mm.

- Resistencia a la abrasion. El pavimento debe cumplir unas condiciones de
funcionalidad, permitiendo una circulacién cémoda y segura. Debe garantizarse que a
lo largo de la vida util del firme, se mantenga una superficie uniforme y no deslizante,
para lo cual se exige al adoquin una cierta resistencia al desgaste. Esta Ultima se evalla
sometiendo al adoquin a la accién de un disco de acero giratorio que presiona contra la
pieza a ensayar, mientras que entre ambos se hace pasar un flujo de material abrasivo
(coridén). Cuanto mayor sea la resistencia al desgate del adoquin, la longitud de la
huella provocada por el disco serd mas reducida. La longitud de la huella no sera

superior a 20 mm.

- Resistencia al deslizamiento/resbalamiento. los adoquines presentaran una
resistencia al deslizamiento/resbalamiento indice USRV>60 segun método de ensayo
recogido en la norma UNE-EN:1338.

- Resistencia a heladas. Se evalta de forma indirecta mediante un ensayo de
absorcion de agua. Se aceptara que los adoquines presentan una impermeabilidad al
agua suficiente, y que, son resistentes a las heladas, si no se obtiene una absorcion
superior al 6%. Finalmente, hay que indicar que las caras superiores de los adoquines
nos han de presentar defectos como grietas, delaminaciones o exfoliaciones. En el caso

de adoquines bicapa no deben producirse separaciones entre las capas.

La recepcién en obra se realizar4 de acuerdo con el anexo b de la norma UNE-
EN 1338
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3.31. BORDILLOS

La totalidad de los bordillos seran de doble capa prefabricados con hormigon de
tipo HM-25.

Las dimensiones se ajustaran a los tipos C-3 y C-7 de la norma de bordillos
prefabricados de hormigon, UNE 127025.

La seccidn transversal de los bordillos curvos sera la misma que la de los rectos
y su directriz se ajustara a la curvatura del elemento constructivo en que vayan a ser

colocados.

La longitud minima de las piezas sera de un metro (1) en delimitacién de aceras

y de 0,50 m en delimitacién de zonas verdes.

3.32. PINTURAS

La pintura para las superficies metélicas se compondrd de minio de hierro,
finamente pulverizado, y de aceite de linaza, completamente puro, cocido con litargirio
y peréxido de manganeso, hasta alcanzar un peso especifico minimo de novecientas
treinta y nueve milésimas (0,939). EI minimo contendré setenta y cinco por ciento (75%),

por lo menos, de oOxido férrico y estara exento de azufre.

El Director de la obra, podra ordenar las pinturas que habran de emplearse en
los demas casos, pero quedara prescrito el empleo de los blancos de cinc, de Holanda,

de barrita, los ocres y los compuestos de hierro distintos del 6xido.
Los materiales colorantes deberan hallarse finamente pulverizados.

La pintura debera tener fluidez, suficiente para aplicarse con facilidad a las
superficies, pero sera suficientemente espesa para que no se separen sus componentes

y puedan formarse capas bastante gruesas de espesor uniformes.

Salvo indicacién en contrario, se entendera que todas las pinturas son al 6leo,

empleando aceites de linaza completamente puros, cocidos con litargirio.

Los colores seran los que designe el Director de la obra entendiéndose que el

Contratista queda obligado a emplear materiales de primera calidad.
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Se admitird una tolerancia, en las dimensiones de la seccion transversal, de diez
milimetros (10 mm).

3.33. TIERRA PARA PLANTACIONES

La tierra de plantacién presentara como minimo las siguientes caracteristicas:
e Textura: Arena 60%, arcilla 20%, limo 20%.
e Humus: 5-10%.

e PH: Comprendido entre 6 y 7,5. Optimo = 6,5.
Debera asegurarse el adecuado drenaje de los suelos destinados a plantacion.

3.34. MATERIALES DE ALUMBRADO PUBLICO

Conductores para distribucion

Seran de cobre recocido o aluminio, para aplicaciones eléctricas y cumpliran con
las normas UNE 20003, 21064 y 21085.

Estaran previstos para una tension de servicio de 1.000 W. y una tensién de
ensayo de 3.500 V.

La formacién de alambres y la resistencia de los conductores cumpliran lo

previsto en la norma UNE 21022.
El aislamiento cumplird con las normas UNE 21029, 21117, 21119, 21123.

Segun su utilizacién en subterraneo, aéreo, grapado a fachada o aéreo de poste
a poste, sera del tipo DN, RV y RZ respectivamente de 0,6/1 Kv. Las caracteristicas y

composicién de cada tipo seran las siguientes:

Mezclas aislantes

Subterraneo Aéreo en fachada | Aéreo en poste a
Denominacion genérica EPR PVC XLPE
Designacion D \% R
Temperatura maxima 90°C 75°C 90°C
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Temperatura maxima 250°C 160°C 150°C
Resistencia a la rotura 420 1.500 1.500
Alargamiento a la rotura 200% 125% 200%
Constante de 4.000 KM. 750 KM. 10.000
Resistividad térmica °C 500 600 350
Mezclas cubiertas
Aéreo en fachada Aéreo en poste a

Denominacién genérica PCP PVC CSP
Designacion N \% Y
Resistencia a la rotura (N/cm?) 1.000 1.250 1.000
Alargamiento a la rotura 250°C 125°C 250°C
Propagacion a la llama No No No
Resistencia a la humedad Buena Buena Excelente
Resistencia a los agentes quimicos Buena Buena Buena
Resistencia de los hidrocarburos Muy buena Buena Excelente
Comportamiento a la intemperie Bueno Bueno Muyr bueno

Los conductores subterraneos seran unipolares (3 fases mas neutro) y los

aéreos, grapados o suspendidos, tetrapolares.

Picas de tierra

Las picas de tierra estardn compuestas por la pica propiamente dicha, el hilo de

cobre desnudo y los accesorios.

Permitiran cumplir la Instruccion MI-BT-039 del Reglamento Electrotécnico para

Baja tension.

Picas

Cumpliran la norma UNE 21056.
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Seran de alma de acero al carbono con una capa de espesor uniforme de cobre
puro, aleada molecularmente al nicleo. La unién entre ambos seré tal, que si se pasa
una herramienta cortante, no exista separacion alguna de cobre y acero en la viruta

resultante siendo la longitud la adecuada de acuerdo con las caracteristicas del terreno.
Hilo de cobre desnudo

Seré de trenza de hilos de cobre recocido para aplicaciones eléctricas, clase ll,
de seccion igual al conductor de fase para secciones del mismo inferiores a 16 mm?, de

16 mm? para 25 mm? y 35 mm?; de 25 mm? para 50 mm?, y de 35 mm? para 70 mm?2.
Accesorios
Las grapas y terminales seran de latén estafiado y permitiran un buen contacto.
Cajas de derivacion

Estaran construidas de poliéster reforzado con fibra de vidrio, autoextinguible y

de gran resistencia al impacto, estable al calor y resistente a las corrientes de fuga.
Seran herméticas IP-44 segun UNE 20324.

Deberan resistir sin romperse un esfuerzo de traccion de 6 kg/mm? y de

compresion de 30 kg/mm?2.

La tapa seré accionable mediante asa del mismo material, formando con ella una
sola pieza y estaran preparadas para poder ser precintadas inmovilizando el tornillo de

cierre.

Sus dimensiones seran las adecuadas a la seccion del conductor en que se

empleen.
Salidas de subterraneo a aéreo

Las salidas de subterraneo a aéreo viceversa se realizaran por medio de cofret
de salida de subterraneo compuesto por un tubo de acero galvanizado fijado a la

fachada y terminado en una caja con fusibles y bornas.

Tubo
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Sera de acero galvanizado de tres (3) m. de altura, llevando en su interior un
tubo de PVC a modo de proteccion aislante. El diametro del tubo de acero sera de 2".
Ir4 fijo a la fachada mediante grapas y clavos galvanizados.

Caja

Seré similar a la descrita en el apartado 11.3.8.

El tubo entrara en la caja y esta quedara fijamente fijada a la fachada.

Grapas

Las grapas y clavos seran de acero galvanizado y se fijaran a la fachado con una

separacion maxima de 0,50 m.
Luminarias

Las luminarias seran tipo farol Led, con grado de proteccion IP-65, zona

alojamiento Driver y equipos, grupo éptico IP-67.

Estara fabricado en aluminio inyectado, tanto el capo superior, y embellecedor

superior, como perfiles laterales y arafia de sujecion a brazo.

7

La sujecion a brazo 6 columna con rosca 3/4" 6 punta cilindrica de 60 mm, con
reductor adecuado para 48 mm. Los difusores seran de PMMA Polimetacritalo

antienvejecimiento, 6 PC Policarbonato antivandalico.

Las luminarias estaran equipadas con driver 6ptico modular de LED IP-67 (con
24-36-48-60 led segun estudio luminico ), con LED XTE DE CREE ultima generacion

con hasta 130 Lm.

Dispondran de lente secundaria LEDIL, con varias opciones de distribuciéon
asimétrica y simétrica segun estudio luminico. el grupo Gptico modular serd con led,

blanco calido para 3100 K.I

3.35. MATERIALES NO ESPECIFICADOS

Los materiales que hayan de emplearse en obra y no estén especificados en el

presente Pliego, no podran ser utilizados sin haber sido reconocidos por el Ingeniero
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Director de la Obra, quien podra rechazarlos si, a su juicio, no rednen las condiciones
exigibles para conseguir debidamente el objetivo a que deberan ser destinados y sin

gue el Contratista tenga derecho en tal caso a reclamacion alguna.

3.36. MATERIALES QUE NO SEAN DE RECIBO

Podran desecharse todos aquellos materiales que no satisfagan las condiciones

impuestas, a cada uno de ellos en patrticular, en este Pliego.

El contratista se atendrd, en todo caso, a lo que por escrito le ordene el Ingeniero

Director de la Obra para el cumplimiento de las prescripciones del presente Pliego.

3.37. MATERIALES DEFECTUOSOS PERO ACEPTABLES

Si los materiales fueran defectuosos, pero aceptables a juicio de la
Administracion, se aplicardn con la rebaja de precio que la misma determine sin mas
opcién por parte del Contratista que la de sustituirlos por otros que cumplan las

condiciones de este Pliego.

3.38. RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

La recepcion de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista
por la calidad de ellos, y quedara subsistente hasta que se reciban las obras en que

dichos materiales se hayan empleado.

3.39. ENSAYOS Y PRUEBAS DE MATERIALES

Los materiales que se empleen en la ejecucion de las obras se someteran a las
pruebas y ensayos que el Ingeniero Director de la Obra considere conveniente para

comprobar que satisfacen las condiciones exigidas.

Los ensayos y pruebas a realizar en los hormigones se ejecutaran de acuerdo
con lo establecido en la vigente Instruccion para el Proyecto y Ejecucion de Obras de

Hormigon.

Las pruebas de los tubos se realizaran de acuerdo con lo establecido en el Pliego

de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua.
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Los ensayos se realizardn en un Laboratorio que previamente debera ser

aprobado por el Ingeniero Director de la Obra.

Si el resultado del ensayo fuera desfavorable no podra emplearse en las obras
el material de que se trate. Si tal resultado fuera favorable, se aceptara el material, y no
podra emplearse, a menos de someterse a nuevo ensayo y aceptacion, otro material
que no sea el de la muestra cuyo ensayo hubiera dado resultado favorable. No obstante
el Constructor no queda eximido de la responsabilidad que como tal le corresponda

hasta que se celebre la recepcion definitiva de las obra.

4. CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIRSE EN LA
EJECUCION DE LAS OBRAS

4.1. CONDICIONES GENERALES

El Contratista debera conocer suficientemente las condiciones de las obras, de
los materiales utilizables y de todas las circunstancias que puedan influir en la ejecucién
y en el coste de las obras, en la inteligencia de que, a menos de establecer
explicitamente lo contrario en su oferta de licitacion, no tendra derecho a eludir sus
responsabilidades ni a formular reclamacion alguna que se funde en datos o

antecedentes del Proyecto que puedan resultar equivocados o incompletos.

En la ejecuciobn de las obras el Contratista adoptara todas las medidas
necesarias para evitar accidentes y para garantizar las condiciones de seguridad de las
mismas y su buena ejecucion y se cumpliran todas las condiciones exigibles por la

legislacion vigente y las que sean impuestas por los Organismos competentes.

El Contratista esta obligado al cumplimiento de las disposiciones vigentes en
materia laboral, de Seguridad Social y de Seguridad e Higiene en el Trabajo y sera el
unico responsable de las consecuencias de las transgresiones de dichas disposiciones

en las obras.

Como norma general, el Contratista deberd realizar todos los trabajos incluidos
en el presente Proyecto adoptando la mejor técnica constructiva que cada obra requiera
para su ejecucién, y cumpliendo para cada una de las distintas unidades de obra las

disposiciones que se describen en el presente Pliego. A este respecto se debe sefialar
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que todos aquellos procesos constructivos emanados de la buena practica de la
ejecucion de cada unidad de obra, y no expresamente relacionados en su descripcion y
precio, se consideran incluidos a efectos de Presupuesto en el precio de dichas

unidades de obra.

4.2. TRABAJOS PRELIMINARES

Con conocimiento y autorizacion previa de la Direccion Facultativa el Contratista
realizara a su cargo los accesos, acometidas eléctricas y de agua precisas para sus
instalaciones y equipos de construccion, oficina, vestuarios, aseos y almacenes
provisionales para las obras, ocupacion de terrenos para acopios e instalaciones
auxiliares, habilitacion de vertederos, caminos provisionales y cuantas instalaciones

precise o sean obligadas para la ejecucion de las obras.

El Contratista debera sefalizar las obras correctamente y debera establecer los
elementos de balizamiento y las vallas de proteccion que puedan resultar necesarias
para evitar accidentes y sera responsable de los accidentes de cualquier naturaleza
causados a terceros como consecuencia de la realizacion de los trabajos y

especialmente de los debidos a defectos de proteccion.

En las zonas en que las obras afecten a carreteras o caminos de uso publico, la
sefalizacién se realizara de acuerdo con la Orden Ministerial del Ministerio de Obras
Publicas de 14 de marzo de 1.960 y las aclaraciones complementarias que se recogen
en la O.C. 67/1.960 de la Direccion General de Carreteras.

4.3. REPLANTEOS

El replanteo general de las obras se efectuara de acuerdo con lo dispuesto en el
articulo 8 del Pliego de condiciones generales del Estado. En el Acta que al efecto ha
de levantar el Contratista ha de hacer constar expresamente que se ha probado la
correspondencia en planta y cotas relativas, entre la situacion de las sefales fijas que
se han construido en el terreno y las homadlogas indicadas en los planos, a donde estan
referidas las obras proyectadas, asi como también que dichas sefiales son suficientes
para poder determinar perfectamente cualquier parte de la obra proyectada de acuerdo
con los planos que figuran en el Proyecto, sin que se ofrezcan ninguna duda sobre su

interpretacion.

Documento n° 3.- PLIEGO DE CONDICIONES
PARTE B. OBRAS DE NUEVA PLANTA

Pagina | 70
|



PROYECTO DE URBANIZACION DE LA UNIDAD DE ACTUACION DEL API-6,
k A ER «PLAN ESPECIAL DE PROTECCION Y MEJORA URBANA EN C/FORTALEZA-
InfEHIEIGTE]  BALCON DEL MURO» DEL P.G.M.O. DE CIEZA.

En el caso de que las sefiales construidas en el terreno no existan o0 no sean
suficientes para poder determinar alguna parte de la obra la Propiedad establecera a su
cargo por medio de la Direccion Facultativa, las que se precisen para que pueda

tramitarse y ser aprobada en el Acta.

En las obras de caracter lineal, y antes de la firma del Acta, es imprescindible
confrontar las coordenadas, entre las diversas bases de replanteo de la obra;
especialmente en cota z, en aquellos tramos que exijan una nivelacion cuidadosa. El
Contratista comprobaré cuales son, si existen, las diferencias entre las coordenadas de
las bases reflejadas en el proyecto y las reales, debiendo informar a la Direccién de la

Obra las desviaciones observadas, evitando asi, la ejecucién de tramos defectuosos.

Una vez firmada el Acta por ambas partes, el Contratista quedara obligado a
replantear por si las partes de la obra segun precise para su construccion, de acuerdo
con los datos de los planos o los que le proporcione la Direccion Facultativa en caso de
modificaciones aprobadas o dispuestas por la Propiedad. Para ello fijara en el terreno,
ademas de las ya existentes, las sefales y dispositivos necesarios para que quede

perfectamente marcado el replanteo parcial de la obra a ejecutar.

La Direccion Facultativa, por si o por el personal a sus érdenes, puede realizar
las comprobaciones que estime oportunas sobre los replanteos parciales. También
podra, si asi lo estima conveniente, replantear directamente, con asistencia del
Contratista, las partes de la obra que lo desee, asi como introducir modificaciones
precisas en los datos de replanteo general del Proyecto. Si alguna de las partes lo
estima necesario, también se levantard Acta de estos replanteos parciales v,
obligatoriamente, en las modificaciones del replanteo general, debiendo quedar indicada
en la misma los datos que se consideren necesarios para la construccion o modificacion

de la obra ejecutada.

Todos los gastos de replanteo general, asi como los que se ocasionen al verificar
los replanteos parciales y comprobacion de replanteos, seran de cuenta del Contratista.

El Contratista respondera de la conservacion de las sefiales fijas comprobadas
en el replanteo general y de las que le indique la Direccion Facultativa de los replanteos
parciales, no pudiéndose inutilizar ninguna sin escrito de autorizacion. En el caso de

gue, sin dicha conformidad, se inutilice alguna sefial, la Direccion Facultativa dispondra
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que se efectuen los trabajos necesarios para reconstruirla o sustituirla por otras, siendo
de cuenta del Contratista los gastos que se originen. También podra la Direccion
Facultativa suspender la ejecucion de las partes de obra que queden indeterminadas a
causa de inutilizarse una o varias sefiales fijas, hasta que sean sustituidas por otras una

vez comprobadas y autorizadas.

Cuando el Contratista haya efectuado un replanteo para determinar cualquier
parte de la obra general o de las auxiliares, debera dar conocimiento de ello a la
Direccion Facultativa para su comprobacién si asi lo cree conveniente y para que
autorice el comienzo de esa parte de la obra, caso de que no se trate de pequefias

obras auxiliares.

Con caréacter general, y siempre que lo ordene la Direccion Facultativa, debera

replantearse el contorno de los alzados antes de empezar la ejecucion de los mismos.

4.4. ACCESO A LAS OBRAS

El Contratista debera conservar permanentemente a su costa el buen estado de
las vias publicas y privadas utilizadas por sus medios como acceso a los tajos. Si se
deterioran por su causa quedara obligado a dejarlas, al finalizar las obras, en similares

condiciones a las existentes al comienzo.

Lo anterior es aplicable al paso a través de fincas no previstas en las afecciones
del Proyecto si el Contratista ha conseguido permiso de su propietario para su

utilizacion.

En tanto no se especifigue expresamente en la Memoria o el Presupuesto, la
apertura, construccion y conservacion de todos los caminos de acceso y servicios de

obra son a cargo del Contratista.

4.5. DEMOLICIONES

Previamente a la demolicién, el Contratista comunicara a la Direcciéon Facultativa
el método de derribo que se propone utilizar, equipos mecanicos a utilizar y medidas de
seguridad previstas. En ningdn caso se iniciaran los trabajos de demolicién sin la

autorizacion expresa de la Direccion Facultativa.
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Salvo en caso de estar especificado en presupuesto, el importe de las
demoliciones necesarias para la ejecucion de la obra se considerara incluido en el precio

de excavacion.

4.6. EXCAVACIONES

El movimiento de tierras se realizara de acuerdo con las rasantes que figuran en

los planos y las que determinen la Direccion Facultativa..

El Adjudicatario asumira la obligacién de ejecutar estos trabajos atendiendo a la
seguridad de las vias publicas y de las construcciones colindantes y aceptara la
responsabilidad de cuantos dafios se produzcan por no tomar las debidas medidas de
precaucion, desatender las 6rdenes del Director Facultativo o su representante técnico

autorizado o por defectuosa ejecucion de los trabajos indicados.

Deberan ejecutarse todas las entibaciones necesarias para garantizar la
seguridad de los operarios, siendo el Contratista responsable de los dafios causados
por no tomar las debidas precauciones. El coste de las entibaciones se entiende
comprendido en los precios fijados en los cuadros, salvo especificacion en contra del

Presupuesto.

Todos los paramentos de los taludes y de las zanjas y pozos quedaran

perfectamente refinados y los fondos nivelados y limpios por completo.

Seréa por cuenta del Contratista la conservacion en perfectas condiciones y la
reparacion, en su caso, de todas las averias de cualquier tipo, causadas por las obras
de movimiento de tierras en las conducciones publicas o privadas de agua, electricidad,

teléfonos, saneamientos, etc., tanto si se encuentran reflejadas en el proyecto como no.

Asimismo y salvo especificacion en contra en el Presupuesto, sera de cuenta del
Contratista los bombeos y agotamientos de la zanja o excavacion para garantizar un

trabajo en seco que asegure la calidad de la obra.

El Contratista serd responsable de cualquier error de alineacién, debiendo
rehacer, a su costa, cualquier clase de obra indebidamente ejecutada.

Todos los materiales procedentes de excavaciones y demoliciones no

aprovechables seran transportados a vertedero por cuenta del Adjudicatario. La
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eleccion del vertedero asi como los costes y responsabilidades inherentes a su
utilizacién serén de cuenta del Adjudicatario quien deberd informar previamente a la

Direccion Facultativa de la ubicacién y caracteristicas del mismo.

Se cumplirdn ademd@s todas las disposiciones generales, que sean de aplicacion

de la ordenanza General de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Se observaran asimismo las especificaciones de los articulos 320 sobre
excavaciones, 340 sobre terminacion y refino de la explanada, 301 sobre demoliciones

y capitulo Il sobre rellenos de PG-3.

4.7. TERRAPLENES Y PEDRAPLENES

Los terraplenes y pedraplenes se ejecutaran utilizando los productos
procedentes de las excavaciones, previamente seleccionados, siguiendo las
especificaciones del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de
Carreteras y Puentes, o bien, los procedentes de préstamos autorizados por la Direccion
de Obra.

En el caso de llevar tierras a vertedero las tongadas tendran un espesor maximo
de 40 cm. y se compactardn, como minimo, hasta el noventa y cinco por ciento (95%)

de la densidad obtenida en el ensayo proctor normal.

La ejecucion de las obras se controlara mediante las series de ensayos que
decida la Direccion de la Obra, siendo de aplicacion, para realizarlos, las normas que a

continuacion se citan.
- Un (1) Ensayo de contenido de humedad (NLT-102/72 y 105/72).
- Un (1) Ensayo de densidad "in situ”" (NLT-109/72 y 110/72).
- Comprobacién de espesor de capa.

Se realizaran estas series de ensayos por cada quinientos metros cuadrados

(500 m?) de capa colocada.
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4.8. RELLENO DE TIERRAS

Los rellenos no se ejecutaran sin la autorizacion expresa de la Direccion

Facultativa y se realizaran siguiendo las recomendaciones del presente Proyecto.

No se aceptaran rellenos con detritos ni escombros procedentes de derribos o
demoliciones, debiéndose emplear en los mismos los materiales mas adecuados a tal

fin.

La ejecucion del relleno de zanjas difiere en los materiales empleados y
ejecucion de los mismos segun la situacién en el terreno y el tipo de conduccion. Se

detalla en los planos las diferentes clases de relleno.

En el precio del relleno se considera incluido la carga y transporte en caso de
haber tenido que efectuar acopios intermedios cuando asi lo exijan los condicionantes

propios de la obra.

En el caso de rellenos de obras civiles lineales en que haya que rellenar
trasdoses a ambos lados, este relleno se efectuara obligatoriamente de forma simétrica,

ascendiendo con el mismo de forma simultanea en ambos lados.
- Ensayos

La Direccion Facultativa establecerd la zonificacion y nimero de pruebas o
ensayos de compactacién, que deberan realizarse por un laboratorio homologado. No
se autoriza el relleno de una capa superior si previamente no se han realizado los
ensayos de compactacion de la capa inferior y sus resultados han sido satisfactorios a
criterio de la Direccién Facultativa.

Los ensayos de PM., Proctor Modificado, se realizardn segun la Norma
NLT108/72.

El relleno y consolidacion de zanjas se realizard una vez colocada la tuberia y

efectuadas las pruebas correspondientes.

Los asientos producidos en las excavaciones de obras de fabricas o en zanjas
de la conduccién durante el periodo de garantia deberan reponerse bien

superficialmente o sustituyendo el relleno existente segun lo indique la Direccion
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Facultativa a cargo del Contratista de la obra, incluyendo los dafios que como

consecuencia de los asientos o de la propia reparacion puedan producirse.

Se observaran asimismo las especificaciones al respecto contenidas en el art.
332 del PG-3.

4.9. OBRAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO

4.9.2. Consideraciones Generales

En la ejecucion de todas las obras de hormigén, ya sean en masa o armado, se
seguird en todo momento las prescripciones impuestas en la vigente instruccién para el
Proyecto y Ejecucion de las obras de hormigbn en masa o armado, EHE y las

observaciones de la Direccion Facultativa de la obra.

El Nivel de Control para los Hormigones sera el que se define en Planos y

Memoria.

El Contratista antes de iniciar el hormigonado de un elemento informara a la

Direccion Facultativa, sin cuya autorizacién no podra iniciarse el vertido del hormigén.

En los ensayos de control, en caso de que la resistencia caracteristica resultara
inferior a la carga de rotura exigida, el Contratista estara obligado a aceptar las medidas
correctoras que adopte la Direccion de la Obra, reservandose siempre ésta el derecho
a rechazar el elemento de obra o bien a considerarlo aceptable, pero abonable a precio

inferior al establecido en el Cuadro para la unidad de que se trata.

El Control de calidad del hormigén y sus materiales componentes se ajustara a

lo previsto en el capitulo IX de Instruccién EHE.

Respecto de los criterios de aceptacion de un hormigén cuyos ensayos dan una
resistencia de entre 0,9 y 1,0 fck se estara a lo dispuesto en la EHE, con la imposicion

de las siguientes sanciones econémicas.
Pa=(0,7+3(k-0,9) pp
donde Pa = precio abono

K = F resultado / Fek proyecto
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pp = Precio Proyecto

En caso de resistencia inferior al 90% de la exigida, la Direccion de Obra podra
elegir entre la demolicion del elemento, su aceptacion mediante refuerzo si procede, o
su aceptacion sin refuerzo. En estos dos Ultimos casos la Direccion establecera el precio

a pagar.

Las decisiones derivadas del control de resistencia se ajustaran a lo previsto en

el art. 84 de la Instruccion EHE.

El Contratista si asi se ordena suministrara sin cargo a la Direccién de Obra, o a

quien ésta designe, las muestras necesarias para la ejecucion de los ensayos.
Los hormigones preparados en Planta se ajustaran a la Norma EHPRE-72.

4.9.3. Ejecucion de las obras

La ejecucion de las obras de hormigén en masa o armado incluye, entre otras,

las operaciones siguientes:

a) Preparacion del tajo

Antes de verter el hormigdn fresco, sobre la roca o suelo de cimentacién o sobre
la tongada inferior del hormigdn endurecido, se limpiaran las superficies incluso con

chorro de aguay aire a presion, y se eliminaran los charcos de agua que hayan quedado.

Previamente al hormigonado de un tajo, la Direccion de la Obra, podra
comprobar la calidad de los encofrados pudiendo exigir la rectificacién o refuerzo de

éstos si a su juicio no tienen la suficiente calidad de terminacion o resistencia.

También podra comprobar que las barras de las armaduras se fijen entre si
mediante las oportunas sujeciones, no permitiéndose la soldadura excepto en mallazos
preelaborados, se mantendra la distancia de las armaduras al encofrado, de modo que
guede impedido todo movimiento de aquélla durante el vertido y compactacion del
hormigén, y permitiéndose a éste envolver los separadores sin dejar coqueras. Estas
precauciones deberan extremarse con los cercos de los soportes y armaduras de las

placas, losas o voladizos, para evitar su descenso.
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No obstante estas comprobaciones no disminuyen en nada la responsabilidad

del Contratista en cuanto a la calidad de la obra resultante.

Previamente a la colocacion, en zapatas y fondos de cimientos, se recubrird el
terreno con una capa de hormigén de rasanteo HM-15 para limpieza e igualacion, y se
cuidard de evitar caidas de tierra sobre ella, antes o durante el subsiguiente

hormigonado.

Para iniciar el hormigonado de un tajo se saturard de agua la superficie existente

0 tongada anterior y se mantendran himedos los encofrados.

b) Transporte del hormigon

Para el transporte del hormigon se utilizaran procedimientos adecuados para que
las masas lleguen al lugar de su colocacion sin experimentar variacion sensible de las
caracteristicas que poseian recién amasadas; es decir, sin presentar disgregacion,
intrusion de cuerpos extrafios, cambios apreciables en el contenido de agua, etc.
Especialmente se cuidara de que las masas no lleguen a secarse tanto que la impida o

dificulte su adecuada puesta en obra y compactacion.

Cuando se empleen hormigones de diferentes tipos de cemento, se limpiara

cuidadosamente el material de transporte antes de hacer el cambio de conglomerante.

c) Puesta en obra del hormigén

Como norma general, no debera transcurrir mas de una hora (1 h.) entre la
fabricacion del hormigdn y su puesta en obra y compactacion. Podra modificarse este
plazo si se emplean conglomerantes o aditivos especiales: pudiéndose aumentar,
ademds, cuando se adopten las medidas necesarias para impedir la evaporacion del
agua o cuando concurran favorables condiciones de humedad y temperatura. En ningin
caso se tolerara la colocacion de obra de masas que acusen un principio de fraguado,

segregacion o desecacion.

No se permitira el vertido libre del hormigbn desde alturas superiores a dos
metros y medio (2,5 m.) quedando prohibido el arrojarlo con la pala a gran distancia,

distribuirlo con rastrillos, hacerlo avanzar mas de un metro (1 m.) dentro de los
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encofrados, o colocarlo en capas o tongadas cuyo espesor sea superior al que permita

una compactacion completa de la masa.

Tampoco se permitirhd el empleo de canaletas y trompas para el transporte y
vertido del hormigén, salvo que la Direccion de Obra lo autorice expresamente en casos

particulares.

Como norma general se recurrira sistematicamente a la puesta en obra del
hormigén mediante bomba excepto en aquellos casos en que sea factible el vertido
directo, y con caida de menos de 2,5 m., desde las canaletas propias de un camién
hormigonera. El importe del bombeo del hormigén esté incluido en el precio de esta

unidad de obra.

d) Compactaciéon del hormigon

Salvo en los casos especiales, la compactacion del hormigdn se realizara
siempre por vibracién, de manera tal que se eliminen los huecos y posibles coqueras,
sobre todo en los fondos y paramentos de los encofrados, especialmente en los vértices
y aristas y se obtenga un perfecto cerrado de la masa sin que llegue a producirse

segregacion.

El proceso de compactacion debera prolongarse hasta que refluya la pasta a la

superficie.

Si se averia uno de los vibradores empleados y no se puede sustituir
inmediatamente, se reducira el ritmo del hormigonado, o el Contratista procedera a una
compactacion por apisonado aplicado con barra, suficiente para terminar el elemento
que se estad hormigonando, no pudiéndose iniciar el hormigonado de otros elementos

mientras no se haya reparado o sustituido el vibrador averiado.

e) Juntas de hormigonado

Las juntas de hormigonado no previstas en los planos, se situaran en direccion

lo mas normal posible a la de las tensiones de compresion.

Antes de reanudar el hormigonado se limpiara la junta de toda suciedad o arido
que haya quedado suelto y se retirara la capa superficial de mortero, dejando los &ridos

al descubierto.
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Realizada la operacion de limpieza, se humedeceré la superficie de la junta, sin

llegar a encharcarla, antes de verter el nuevo hormigon.

En ningun caso se pondran en contacto hormigones fabricados con diferentes

tipos de cemento que sean incompatibles entre si.

En cualquier caso, teniendo en cuenta lo anteriormente sefialado, el Contratista
propondra a la Direccion de Obra, para su VoBo o reparos, la disposicion y forma de las
juntas entre tongadas o de limitacion de tajo que estime necesarias para la correcta
ejecucion de las diferentes obras y estructuras previstas, con suficiente antelacion a la
fecha en que se prevean realizar los trabajos, antelacion que no sera nunca inferior a

quince dias (15).

f) Acabado del hormigon

Las superficies del hormigébn deberdn quedar terminadas de forma que

presenten buen aspecto, sin defectos ni rugosidades.

Si a pesar de todas las precauciones apareciesen defectos o coqueras, se picara
y rellenara con mortero especial aprobado por la Direccién Facultativa del mismo color
y calidad que el hormigén, para lo cual se pintara adecuadamente tras su puesta en

obra.

En las superficies no encofradas el acabado se realizar4 con el mortero del
propio hormigén. En ningln caso se permitira la adicién de otro tipo de mortero e incluso

tampoco aumentar la dosificacion en las masas finales del hormigén.

g) Observaciones generales respecto a la ejecucion

Durante la ejecucion se evitar4 la actuacion de cualquier carga estatica o
dinamica que pueda provocar dafios en los elementos ya hormigonados. Se
recomienda que en ningn momento la seguridad de la estructura durante la ejecucién

sea inferior a la prevista en el Proyecto para la estructura en servicio.

Se adoptaran las medidas necesarias para conseguir que las disposiciones

constructivas y los procesos de ejecucion se ajusten en todo a lo indicado en el Proyecto.
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En particular, debera cuidarse de que tales disposiciones y procesos sean
compatibles con la hipétesis consideradas en el célculo especialmente en lo relativo a

los enlaces (empotramientos, articulaciones, apoyos simples, etc.).
h) Desencofrado

Tanto en los distintos elementos que constituyen el encofrado (costeros, fondos,
etc.), como los apeos y cimbras, se retiraran sin producir sacudidas ni choques en la
estructura, recomendandose, cuando los elementos sean de cierta importancia, el
empleo de cufas, cajas de arena, gastos u otros dispositivos analogos para lograr un

descenso uniforme de los apoyos.

Las operaciones anteriores no se realizaran hasta que el hormigdn haya
alcanzado la resistencia necesaria para soportar con suficiente seguridad y sin
deformaciones excesivas, los esfuerzos a que va a estar sometido durante y después
del desencofrado o descimbramiento. Se recomienda que la seguridad no resulte en

ningin momento inferior a la prevista para la obra en servicio.

Se pondra especial atencion en retirar todo elemento de encofrado que pueda
impedir el libre juego de las juntas de retraccion o dilatacién, asi como de las

articulaciones, si las hay.

A titulo de orientacion pueden utilizarse los plazos de desencofrado o

descimbramiento dados por la formula expresada en la Instruccién EHE (Art. 75).

La citada férmula es sélo aplicable a hormigones fabricados con cemento
Portland y en el supuesto de que su endurecimiento se haya llevado a cabo en

condiciones ordinarias.

En la operacién de desencofrado es norma de buena practica mantener los
fondos de vigas y elementos analogos, durante doce horas, despegados del hormigén
y a unos dos o tres centimetros del mismo, para evitar los perjuicios que pudiera

ocasionar la rotura, instantanea o no, de una de estas piezas al caer desde gran altura.
i) Curado

El curado debera realizarse manteniendo humedas las superficies de los

elementos de hormigdon. Podrd hacerse mediante riego directo que no produzca
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deslavados o por otros sistemas capaces de aportar la humedad necesaria,

aconsejandose el uso de arpilleras humedecidas.

El proceso de curado se prolongara hasta que el hormigén haya alcanzado,

como minimo, el 70 por 100 de su resistencia de Proyecto.

El no efectuar las operaciones de curado es causa de penalizacion. Esta serd
impuesta por la Direccidon Facultativa en la cuantia que estime oportuno, no teniendo

derecho el Contratista a reclamacion alguna por este concepto.

4.9.4. Muros

El hormigonado de los muros se har4 de una sola vez o entre las juntas de
construccion que se expresa en los planos. Su puesta en obra serd por bombeo y se
efectuara de tal forma que la velocidad de ascension del hormigdn no comprometa la
seguridad del encofrado. Para muros de mas de 3 metros se recomienda no rebasar el

ascenso en mas de 1 metro por hora.

El vertido se hara procurando formar una superficie inclinada en la masa del
hormigon, y se habra de contar con la precaucion y medios necesarios para evitar la

aparicion de juntas de hormigonado.

En el caso de muros de contencion de tierra, éstos se ejecutaran por bataches

en el caso de que asi figure en planos o lo exija la Direccién de Obra.

4.9.5. Juntas en el hormigon

Las juntas en el hormigdn podran ser de construccion, retraccién o dilatacion. A
su vez las juntas de retraccidon se podran hacer coincidir con juntas de construccién o

se induciran en la masa del hormigdn mediante corte.

En los casos en que se exija estanquidad a la junta se colocara una banda de

P.V.C. de acuerdo a lo reflejado en planos y se sellara superficialmente.

Para los casos de juntas de construccion/retraccion y de dilatacién se debera
proceder a su encofrado, de forma que se permita el paso de las armaduras asi como
de la banda de P.V.C., no admitiendo encofrados ciegos que fuercen el doblado de

barras o de la junta.

Documento n° 3.- PLIEGO DE CONDICIONES
PARTE B. OBRAS DE NUEVA PLANTA

Pagina | 82
|



PROYECTO DE URBANIZACION DE LA UNIDAD DE ACTUACION DEL API-6,
k A ER «PLAN ESPECIAL DE PROTECCION Y MEJORA URBANA EN C/FORTALEZA-
InfEHIEIGTE]  BALCON DEL MURO» DEL P.G.M.O. DE CIEZA.

Esta junta, pues, sera de corte recto, ortogonal a la superficie hormigonada.

En los casos en que se prescriba se colocara un berenjeno exterior para marcar
dicha huella en el paramento. Todos los costes de estas operaciones de encofrado de

juntas se consideran incluidos en el precio de metro cubico de hormigon.

En el caso de tener que inducir juntas de dilatacion mediante serrado de la
superficie, éste se hard mediante motosierra y en un plazo no superior a las 36 horas
del hormigonado. Las dimensiones de este corte y su sellado se especifican en Planos

y su importe, salvo disposicién en contra, se considera incluido en el m® de hormigén.

4.10. ARMADURAS A EMPLEAR EN HORMIGON ARMADO

Las armaduras se colocaran limpias, exentas de toda suciedad, grasa y 6xido no
adherente. Se dispondran de acuerdo con las indicaciones de los planos, y se fijaran
entre si mediante las oportunas sujeciones manteniéndose mediante piezas adecuadas
la distancia al encofrado, de modo que quede impedido todo movimiento de las
armaduras durante el vertido y compactacion del hormigén y permitiendo a éste

envolverlas sin dejar coqueras.

No se admitird el soldado de barras entre si, salvo en el caso de mallazos

preelaborados.

Estas precauciones deberan extremarse con los cercos de los soportes y

armaduras del trasdds de placas, losas o voladizos, para evitar su descenso.

Los empalmes y solapes seran los indicados en los planos, o en caso contrario

se dispondran de acuerdo con lo prescrito en la Instruccion EHE.

La separacion de las armaduras paralelas entre si sera superior a su diametro y

mayor a un centimetro.

La separacion de las armaduras a la superficie del hormigén seré por lo menos

igual al diametro de la barra, y en todo caso lo que se marque en planos.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista debera
obtener de la Direccion de Obra, la aprobacion de las armaduras colocadas.
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En el caso de tener que recurrir a operaciones para el modificado de posicion de
barras, introduccién de nuevas barras en hormigdon endurecido, etc., se debera contar

con la aprobacion de la Direccion de Obra del método que se proponga.

4.11. ENCOFRADOS

Las cimbras y encofrados, asi como las uniones de sus distintos elementos,
poseeran una resistencia y rigidez suficiente para resistir, sin asientos ni deformaciones
perjudiciales, las cargas, fijas y variables y acciones de cualquier naturaleza que puedan
producirse sobre ellos como consecuencia del proceso de hormigonado vy

especialmente, las debidas a la compactacion de la masa.

Los limites méximos de los movimientos de los encofrados seran de 5 mm. para

los movimientos locales y la milésima de la luz para los de conjunto.

Cuando la luz de un elemento sobrepase los 6 m. se dispondra el encofrado de
manera que, una vez desencofrada y cargada la pieza, ésta presente una ligera

contraflecha (del orden del milésimo de la luz), para conseguir un aspecto agradable.

Los encofrados seran suficientemente estancos para impedir pérdidas
apreciables de lechada, dado el modo de compactacion previsto. Los distintos tipos de

encofrados para cada paramento se reflejan en Planos o Memoria.

Las superficies interiores de los encofrados apareceran limpias en el momento
del hormigonado. Para facilitar esta limpieza en los fondos de pilares y muros, deberan
disponerse aberturas provisionales en la parte inferior de los encofrados

correspondientes.

Cuando sea necesario, y con el fin de evitar la formacion de fisuras en los
paramentos de las piezas, se adoptaran las oportunas medidas para que los encofrados
no impidan la libre retraccion del hormigon.

Los encofrados de madera se humedeceran para evitar que absorban el agua
contenida en el hormigon. Por otra parte, se dispondran las tablas de manera que se
permita su libre entumecimiento, sin peligro de que se originen esfuerzos o

deformaciones anormales.
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El Contratista adoptara las medidas necesarias para que las aristas vivas del
hormigon resulten bien acabadas; colocando, si es preciso, angulares (metélicos o
plasticos) en las aristas exteriores del encofrado, o utilizando otro procedimiento similar
en su eficacia. Sin embargo sera exigible la utilizacion de berenjenos para achaflanar
dichas aristas en los casos en que se prevea en los planos o por orden de la Direccion
de Obra. No se toleraran imperfecciones mayores de 5 mm. en las lineas de las aristas.

Su coste esté incluido en el precio de m? de encofrado.

Cuando se encofren elementos de gran altura y pequefio espesor para
hormigonar de una vez, se deberan prever en las paredes laterales de los encofrados
ventanas de control, de suficiente dimension para permitir desde ellas la compactacion
del hormigon. Estas aberturas se dispondran a una distancia vertical y horizontal no

mayor de un metro (1 m.) y se cerraran cuando el hormigén llegue a su altura.

Al objeto de facilitar la separacion de las piezas que constituyen los encofrados
podra hacerse uso de desencofrantes, con las precauciones pertinentes y los mismos

no deberan contener sustancias perjudiciales para el hormigon.

A titulo orientativo se sefiala que podran emplearse como desencofrantes los
barnices antiadherentes compuestos de siliconas, o preparados a base de aceites
solubles en agua o grasa diluida, evitando el uso de gas-oil, grasa corriente, o cualquier

otro producto analogo.

Todas las operaciones, mermas, elementos auxiliares, etc. necesarios para dar
forma al encofrado, a sus encuentros con tuberias u otros elementos, y demas, se

consideran incluidos en el precio del m? de encofrado.

4.12. MORTEROS

La arena cumplira las condiciones sefialadas en el articulo 3.2.

La dosificacion de los morteros seran las siguientes, salvo orden en contrario de

la Direccion Facultativa:
- Mortero para las fabricas de ladrillo caravista:

¢ Mortero mixto de cemento blanco 1:1:6.

e 220 kg. de cemento blanco/m?* de mortero.
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e 0,165 m?® de cal/m® de mortero
e 0,980 m? de arena/m?* de mortero
e 0,170 m® de agua/m® de mortero
- Mortero para enfoscado y enlucido
¢ Mortero M 450 también llamado M-160 y tipo 1:3.
e 450 kg. de cemento PA 350/m? de mortero.
e 0,975 m* de arena/m?* de mortero

e 0,260 m® de agua/m® de mortero

El amasado sera mecanico y la consistencia plastica.

4.13. FABRICA DE LADRILLO

Antes de su colocacion en obra los ladrillos deben ser saturados de humedad,
aunque bien escurridos del exceso de agua, con objeto de evitar asi el enclavamiento
de los morteros. Deberd demolerse toda la fabrica en la que el ladrillo no hubiese sido

regado o lo hubiese sido deficientemente a juicio de la Direccién Facultativa.

El asiento del ladrillo se efectuara por hiladas horizontales, no debiendo
corresponder en un mismo plano vertical las juntas de dos hiladas consecutivas. Se

emplearan los aparejos que la Direccion Facultativa fije en cada caso.

Los tendeles deberan ser menores a quince milimetros y las juntas no seran

superiores a nueve milimetros en parte alguna.

Para colocar los ladrillos una vez limpias y humedecidas las superficies sobre las
que han de descansar, se echara mortero mixto 1:1:6 de cemento blanco en cantidad
suficiente para que comprimiendo fuertemente sobre el ladrillo y apretando ademas
contra los inmediatos, queden los espesores de junta sefialados y el mortero refluya por

todas partes.

Al reanudarse el trabajo se regara abundantemente la fabrica antigua, se barrera

y se sustituira, empleando mortero nuevo, todo ladrillo deteriorado.

Documento n° 3.- PLIEGO DE CONDICIONES
PARTE B. OBRAS DE NUEVA PLANTA

Pagina | 86
|



PROYECTO DE URBANIZACION DE LA UNIDAD DE ACTUACION DEL API-6,
k A ER «PLAN ESPECIAL DE PROTECCION Y MEJORA URBANA EN C/FORTALEZA-
InfEHIEIGTE]  BALCON DEL MURO» DEL P.G.M.O. DE CIEZA.

4.14. INSTALACION DE LA TUBERIA DE AGUA POTABLE

En todo lo referente a transporte de los tubos, montaje, juntas y demas trabajos
relativos a la instalacion de la tuberia se cumplira lo prescrito en el Pliego de Condiciones

Generales para tuberias de abastecimiento de agua.

En el caso de la tuberia de polietileno, esta debera desenrollarse
tangencialmente del carrete y no en espiral. Se tendera procurando una alineacién

ondulada y no rectilinea.

Una vez rasanteado el fondo segun proyecto y libre de materiales sueltos e
irregularidades en la base se dispondra una cama de acuerdo a lo especificado en
Planos o Memoria, sobre la que se colocara la tuberia con ayuda de los medios
mecanicos apropiados (grua, tractel, etc.) Se pondra especial cuidado en no dafiar la

tuberia, por lo cual no se aplicaran directamente sirgas a su superficie.

La tuberia una vez colocada, debera ser nivelada tubo a tubo y corregidas las

irregularidades en planta y alzado si las hubiera.

La maxima desviacién angular permitida entre tubos serd la indicada por el
fabricante y se atendera a las especificaciones en cada tubo en los planos o indicaciones

de la Direccién Facultativa.

Inmediatamente a la colocacién de la tuberia se efectuara un relleno parcial de
la zanja, de forma que se cubra la zona central de los tubos dejando libres las uniones,
todo ello para impedir una posible flotacion. Caso de producirse ésta por incumplimiento
de lo aqui estipulado, debera el Contratista reparar la situacion a su costa.

Una vez montados los tubos y las piezas, se procederd a la sujecion y apoyo de
los codos, cambios de direccién, reducciones, piezas de derivacion y en general todos
aquellos elementos que estén sometidos a acciones que puedan originar desviaciones

perjudiciales.

Segun la importancia de los empujes, estos apoyos 0 sujeciones seran de
hormigén, establecidos sobre terrenos de resistencia suficiente y con el desarrollo

preciso para evitar que puedan ser movidos por los esfuerzos soportados.
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Los apoyos, salvo prescripcion expresa contraria, deberdn ser colocados en
forma tal que las juntas de las tuberias y de los accesorios sean accesibles para su

reparacion.

Las barras de acero o abrazaderas metalicas que se utilicen seran sometidas a
tratamiento contra la oxidacion, incluso pintdndolas adecuadamente o embebiéndolas

en hormigon.

Para estas sujeciones y apoyos se prohibe en absoluto el empleo de cufias de

piedra o de madera que puedan desplazarse.

Cuando las pendientes sean excesivamente fuertes o puedan producirse
deslizamientos, se efectuaran los anclajes precisos de las tuberias mediante hormigén
armado o abrazaderas metalicas o bloques de hormigon suficientemente cimentados en

terreno firme.

El Contratista adoptara todo tipo de precauciones para impedir la entrada de
objetos o animales en el interior de la conduccion, siendo el Unico responsable de las

consecuencias que se deriven de la inobservancia de esta prescripcion.

Una vez instalada la tuberia, antes de su recepcion, se procedera a las pruebas

preceptivas de presién interior y estanqueidad.

Antes de ser puesta en servicio la tuberia sera sometida a un lavado y
tratamiento de depuracion bacterioldégica adecuada. A estos efectos la red tendra las
llaves y desagiies necesarios no sélo para la explotacion sino para facilitar estas

operaciones.

4.15. PRUEBAS, TUBERIAS Y PIEZAS ESPECIALES DE AGUA
POTABLE

Una vez colocadas las tuberias y antes de rellenar la zanja se realizaran las

pruebas de estanqueidad o exfiltracion con agua o presion.

El Contratista proporcionara todos los elementos necesarios para efectuar éstas
asi como el personal necesario. La Direccién de Obra podra suministrar los mandmetros
0 equipos medidores si lo estima conveniente o comprobar los suministrados por el

Contratista.
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Las prestaciones del Contratista descritas en el apartado anterior comprenderan
todas las operaciones necesarias para la Direccién de Obra pueda llevar a cabo las

medidas de presion o de caudal correspondientes.

Los trabajos y prestaciones que realice el Contratista para la realizacion de los
ensayos no son de abono independiente, ya que se consideran incluidos en el precio de

la tuberia.

La longitud del tramo a probar cada vez ser& decidida por la Direccion Facultativa
y estara comprendida a titulo orientativo entre 250 y 500 ml. y antes de cada prueba se

realizaran todos los anclajes necesarios.

La demora en la ejecucion de las pruebas podra ser causa de la orden de

paralizacion del resto de la obra.

La tuberia se sometera a 1,4 veces la presion estimada maxima de servicio, no
permitiéndose al cabo de media hora una pérdida superior a la raiz cuadrada de la quinta

parte de la presion de servicio.

4.16. TUBERIA DE PVC PARA SANEAMIENTO

Se asentaran sobre el lecho del material granular de tal manera que el apoyo se
realice en toda la longitud de su generatriz inferior para lo cual se ejecutaran pequefias

oquedades en la zona de las campanas.

Las alineaciones en planta no presentaran desviaciones superiores al 5 por mil

de la longitud del tramo.
Se procedera a la nivelacion tubo a tubo, mediante nivel automatico.

En el caso de pendientes superiores al 5%, se podra autorizar la nivelacién con

niveletas.

La tolerancia exigida en nivelacion serd P/5 siendo la tolerancia en m/my P. la

pendiente del tramo.

Se seguiran las mismas directrices definidas anteriormente para el montaje de

tuberias de hormigdn con unién por enchufe con junta elastica.

Documento n° 3.- PLIEGO DE CONDICIONES
PARTE B. OBRAS DE NUEVA PLANTA

Pagina | 89
|



PROYECTO DE URBANIZACION DE LA UNIDAD DE ACTUACION DEL API-6,
k A ER «PLAN ESPECIAL DE PROTECCION Y MEJORA URBANA EN C/FORTALEZA-
InfEHIEIGTE]  BALCON DEL MURO» DEL P.G.M.O. DE CIEZA.

La conduccion se sometera a una prueba de estanquidad de agua a presion por

tramos. Se procedera antes de realizar la prueba a la obturacion total del tramo.

Los tramos de prueba estaran comprendidos entre pozos de registro o podran
incluir también el pozo de registro de aguas arriba. En ambos casos, si la conduccion o
el pozo de registro reciben acometidas secundarias, éstas quedan excluidas de la
prueba de estanqueidad. Es condicién indispensable el poder realizar la obturacion de

las acometidas para realizar la prueba.

La conduccion debe estar parcialmente recubierta, siendo aconsejable el
sefializar las juntas para facilitar la localizacion de pérdidas, caso de que éstas se

produjeran.

Realizada la obturacion del tramo se pasara a realizar la prueba de

estanqueidad, segun proceda, de una de las dos formas siguientes:

a) Eltramo de conduccién incluye el pozo de registro de aguas arriba. Elllenado
de agua se efectuara desde el pozo de registro de aguas arriba hasta alcanzar la altura
de la columna de agua (h). Esta operacion debera realizarse de manera lenta y regular
para permitir la total salida de aire de la conduccion.

b) El tramo de conduccién no incluye pozo de registro. El llenado de agua se
realizara desde el obturador de aguas abajo para facilitar la salida de aire de la
conduccioén, y en el momento de la prueba se aplicara la presién correspondiente a la

altura de columna de agua fijada en la prueba (h).

En ambos casos se dejard transcurrir el tiempo necesario antes de iniciarse la
prueba para permitir que se estabilice el proceso de impregnacion del hormigon. A partir
de este momento se iniciard la prueba procediendo, en el caso A, a restituir la altura h
de columna de agua vy, en el caso B, a afiadir el volumen de agua necesario para
mantener la presién fijada en la prueba. Debera verificarse que la presiéon de la

extremidad de aguas abajo no supere la presion maxima admisible.

4.17. PRUEBAS EN COLECTORES DE SANEAMIENTO

Durante la ejecucion y en todo caso, antes del relleno de la zanja, se someteran

las obras a las pruebas precisas para comprobar el perfecto comportamiento de las
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mismas desde los puntos de vista mecanicos e hidraulicos, con arreglo al programa que
redacte la Direccion Facultativa y teniendo en cuenta siempre que sea posible, los

Pliegos y disposiciones vigentes.

Como norma general se probardn todos los tramos del colector, incluidos los
pozos de registro, debiendo hacerlo el contratista previamente por su cuenta antes de

la prueba general.

Es obligacién del Contratista disponer todo lo preciso para las pruebas y facilitar
los aparatos de medida necesarios para realizar éstas, sin abono alguno. A este
respecto para tuberia hasta D600 se procurara utilizar globos hinchables para el
taponado de los tramos a probar. Para mayor diametro se recurrira al cierre de los

conductos con tabique, de ladrillo o bloque, sellado con yeso.

A efectos hidraulicos las pruebas a que seran sometidas las canalizaciones y
pozos de registro de saneamiento que vayan a transportar aguas unitarias o fecales,

deberan ser sometidas a pruebas de estanqueidad en zanja.

4.18. INSTALACION DE TUBOS DE CANALIZACIONES

Los tubos de PVC para canalizaciones se instalaran embutidos en prismas de
hormigén HM-15 con las dimensiones indicadas en los planos

Los tres servicios exigen unas distancias minimas entre si o con otros de 20 cm.,
tanto en horizontal como en vertical.

Por otro lado los servicios de electricidad y alumbrado serdn dotados de la

correspondiente cinta sefializadora colocada encima del respectivo prisma de hormigon.

4.19. ARQUETAS

Las arquetas de registro seran de hormigon, prefabricados de hormigon,
mamposteria o cualquier otra materia autorizada por la Direccidén Facultativa.

Las arquetas destinadas a la red de distribucion de gas serdn de hormigén HM-
20 de 15 cm. de espesor y 70x70x90 cm? de dimensiones interiores.

Las arquetas correspondientes a las redes de alumbrado seran del mismo
material y espesor y 40x40x60 cm?® de dimensiones interiores.

Las arquetas destinadas a las instalaciones de Distribucion Eléctrica seran de

fabrica de 1/2 hasta de ladrillo macizo.
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Las arquetas destinadas a las instalaciones de Telefonica seran prefabricadas
de hormigén, de modelos M, D y H, homologados por la Compafiia Telefénica Espafiola.

Comprenderan la excavacion, encofrado si fuese necesario y construccion de la
arqueta propiamente dicha, con terminacion adecuada y sujetacables galvanizado. La
resistencia sera adecuada a las cargas a soportar segun vayan emplazadas en aceras
0 en calzadas.

Las dimensiones de las arquetas seran de 30x30x80 cm?, 40x40x80 cm? y de
60x60x100 cm?® segln se indique en el Proyecto, y llevaran un fondo de grava gruesa
de 10 cm. de espesor.

Las tapas y marcos de las arquetas de fundicién, ajustaran perfectamente al
cuerpo de la obra, y se colocaran de forma que su cara superior quede al mismo nivel
que las superficies adyacentes.

El recubrimiento de las tapas con rebaje sera idéntico al de la zona donde va

emplazada.

4.20. ELEMENTOS PREFABRICADOS

En el elemento base deberan ejecutarse los taladros y juntas de goma definidos
en listado de materiales con las dimensiones indicadas en ellos.

El elemento base del pozo de registro se asentard en toda la superficie de su
base sobre un lecho de material granular (gravilla 5-8 mm.) de 12 cm. de espesor.

Debera quedar a una cota tal que el eje de sus orificios coincida con el eje de las
tuberias que acometen.

Quedara perfectamente aplomado para lo cual y en el caso de pendientes de los
colectores que acometen sean superiores al 5%, se ejecutara la bancada o cuna del
pozo con esta pendiente. De esta forma el trazado en alzado del colector presentara un
cambio de pendiente a la entrada del pozo y otro a la salida.

Para la ejecucion de la cuna o bancada se emplearan encofrados flexibles que
permitan radios tales que den continuidad al colector a través del pozo, siendo su
seccion la definida en Planos. Una vez encofrado se procedera al hormigonado de la
cuna con hormigén HM-20.

Efectuando el desencofrado se procedera a la formacién de la media cafia de la
cuna con mortero rico en cemento, siendo su acabado pulido al temple con cemento.

El precio de la cuna esta incluido en el suministro y colocacién del médulo base

del pozo de registro.
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Los elementos recrecidos y conos se montardn sobre el elemento base,
intercalando entre ellos juntas de goma que garanticen la estanqueidad del conjunto.

La tolerancia en el desplome del pozo seré inferior al 0,5 por mil de su altura.

4.21. BORDILLOS Y CACES

Las piezas se asentaran sobre un lecho de hormigdn cuyas dimensiones figuran
en los planos, pudiendo segun ellos estar acompafiadas de rigola lateral. El hormigon
de apoyo sera H-200. Las piezas que formen el bordillo seran iguales y estaran enteras
sin presentar roturas de ninguna clase. Se colocaran dejando un espacio entre ellas de
5 mm., relleno por mortero del mismo tipo que el de asiento. Una vez terminada la
colocacion y unién entre piezas quedard el bordillo perfectamente limpio y sin resto
ninguno de mortero y de alineacion en planta y alzado debera ser perfecta, debiendo

haberse ejecutado con cordel y piquetas.

4.22. PAVIMENTO DE ADOQUIN

La pavimentacion se hara con adoquines de hormigdn, con las caracteristicas

definidas en el presente proyecto y segun las fases que se describen a continuacion:

Subbase. Cuando la solucién adoptada en el proyecto prevea la ejecucion de
una subbase, situada entre la explanada y la base, aquella estar4 formada por
materiales granulares, como grava 0 roca machacada, o por materiales sueltos
convenientemente estabilizados, y se extender en tongadas cuyo espesor compactado
esté comprendido entre los 10 y los 15 cm. No se extendera la subbase cuando la
temperatura ambiente sea inferior a 2 grados centigrados. Para lo gue sea conveniente
y de aplicacion, las especificaciones del presente proyecto pueden complementarse con

las del pliego de condiciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes
(Pg3).

Base. Sobre la subbase, cuando esté prevista en el proyecto, o directamente
sobre la explanada en caso contrario, se procedera a extender la base del pavimento,
constituida segun la solucién adoptada, reflejada en los planos. La superficie superior
de la base no se desviara en mas de 10 mm de los niveles establecidos en el proyecto,

y se extendera hasta los bordes de confinamiento.
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Bordes de confinamiento. El apoyo de los bordes de confinamiento se situara
a no menos de 15 cm por debajo del nivel inferior de los adoquines. Se sellaran las

juntas verticales entre elementos contiguos, a fin de evitar la salida de arena.

Capa de arena. El espesor final de la capa de arena, sobre la que asentaran los
adoquines, una vez colocados estos y vibrado el pavimento, sera uniforme y estara
comprendido entre 3 y 5 cm. La arena, con granulometria de 2 a 6 mm, no contendra
més de un 3 % de materia orgénica y arcilla. Se tendra en cuenta lo especificado en las
normas UNE 83-115 y UNE 83-116 sobre la friabilidad y el desgaste de la arena. Una
vez nivelada la arena, no deber pisarse sobre ella. Los adoquines se iran colocando a
medida que se extiende y nivela la capa de arena, de modo que ésta quede el menor

tiempo posible descubierta.

Colocacion, compactacion y sellado del pavimento de adoquines. Los
adoquines se colocaran con un interespaciado de 1 a 2 mm. Hasta que el pavimento
sea compactado, no debe soportar mas cargas que las de los operarios trabajando en
su colocacion. La compactacién se realizara, por vibrado, en dos fases. En la primera,
al asentarse los adoquines en la capa de arena, ésta rellena parcialmente las juntas;
posteriormente, las juntas son selladas completamente con arena y se aplica un nuevo
ciclo de compactacion hasta llevar el pavimento a su estado final. El sellado de las juntas
con arena puede requerir varias pasadas. Finalmente, la arena sobrante se retirar por

barrido, nunca por lavado con agua.

4.23. TIERRA VEGETAL

Puestas las tierras en obra se extenderan con motoniveladora u otros medios
mecanicos y manuales. Las superficies deberdn quedar perfectamente refinadas y

rasanteadas sin que se formen monticulos ni vaguada.

4.24. SUBBASE GRANULAR

Su ejecucion se ajustara fielmente a lo especificado para "Ejecucion de las
Obras" y "Tolerancias" del art. 500 del PG-3, siendo exigible el empleo de
motoniveladora de una potencia minima de 120 CV en el extendido y refino y rodillo

vibrante de 8 T en la compactacion.
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4.25. ZAHORRA ARTIFICIAL

La compactacion de cada tongada sera del 100% de la méaxima obtenida en el
ensayo Proctor modificado.

El apisonado se ejecutard longitudinalmente comenzando por los bordes
exteriores, con un solape en cada recorrido no inferior a un tercio (1/3) del elemento
compactado.

El resto de especificaciones se ajustara fielmente al articulo 501 del PG-3 del
MOPU (1.975).

4.26. CIMENTACIONES

Las cimentaciones u obra de fabrica para el anclaje de columnas o baculos, se
realizaran en hormigéon HM-20 en las cuales iran empotrados los pernos de anclaje.

Comprenderan la excavacion, encofrado si fuese necesario, colocacion de los
pernos de anclaje mediante plantillas y zunchado en su parte inferior para su correcto
posicionamiento vertical y a las distancias correctas, colocacion adecuada del tubo
corrugado de plastico, hormigonado, nivelado de la superficie superior y transporte de
los productos sobrantes a vertedero.

Debera fijarse con especial cuidado su tiempo de fraguado que dependera de
sus dimensiones. El hormigonado no se realizara con lluvia, y se adoptara las medidas
necesarias para que el agua no entre en contacto con las masas de hormigoén fresco.

No se realizara el hormigonado de las cimentaciones, siempre que se prevea
que dentro de las cuarenta y ocho (48) horas siguientes, la temperatura ambiente puede
descender por debajo de los tres grados centigrados (-3°C bajo cero)

En el caso de aparicion de capa freatica y una vez consultada la Direccion
Facultativa, deberan adoptarse las precauciones necesarias para evitar la segregacion
y arrastre de los componentes del hormigén.

En las cimentaciones que se realicen en zonas de tierra o jardines, la cara
superior de la misma superard en 5 cm. el nivel de tierra y en las que se realicen en
aceras o similares, la terminacion sera la que considere oportuna la Direccion
Facultativa en cada caso.

Por el Adjudicatario seran tomadas a su cuenta y riesgo todas las medidas de
defensay seguridad que garanticen el trafico normal de vehiculos y peatones. Asimismo
se instalaran todas las sefales diurnas y nocturnas precisas, que adviertan del peligro

para la circulacion.
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Cuidaréa igualmente de la estabilidad y conservacion de las canalizaciones e
instalaciones que existan sobre el suelo y que resulten directa o indirectamente
afectadas por los trabajos. A este efecto, y llegado el caso, el Adjudicatario se pondra
en contacto con la Direccién Facultativa que le dara las indicaciones pertinentes y que
deberan ser acatadas en su totalidad.

Aun cuando por el Adjudicatario sean tomadas todas las medidas de seguridad
gue procedan, la reparacion de averias y consecuencias de cualquier accidente que de
modo imprevisto se produzca, sera de cuenta del Adjudicatario y respondera
igualmente, de cuanto de ello se derive.

Las dimensiones de las cimentaciones seran funcion de la altura y caracteristicas

de los baculos y columnas a sustentar y del tipo de terreno siendo las normales las

siguientes:
Para baculo o columna hasta una altura de Dimensiones cimentacion
4 m. 0,50 x 0,50 x 0,60 m.
6 m. 0,60 x 0,60 x 0,80 m.
8 m. 0,70x0,70x1m
10 m. 0,80 x 0,80 x 1,20 m.
12 m. 0,90 x 0,90 x 1,40 m.

Cuando la existencia de losas u otros motivos impidan la ejecucién de cimentaciones
normales, podran arbitrarse, siempre con autorizaciébn expresa de la Direccion
Facultativa, cimentaciones de tipo especial, siempre que garanticen una resistencia no
inferior a la de las cimentaciones normales.

Las cimentaciones para columnas de hormigén seran adecuadas a la altura y
esfuerzo en punta de la columna, asi como a las caracteristicas del terreno, y sus

dimensiones seran definidas por la Direccion Facultativa en cada caso.

4.27. COLOCACION DE SOPORTES

La colocacion de los soportes o elementos de sustentacion de las luminarias y
conduccidn eléctrica en los casos que se especifique, dara satisfaccion a las exigencias
mMas estrictas, y respondera a los criterios basicos siguientes:

Instalacion baculos y columnas metalicas
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La fijacion a la cimentacién se realizara por medio de pernos de anclaje y placa
de fijacién unida al fuste. El izado y colocacion se efectuara de modo que queden
perfectamente aplomados en todas las direcciones, no siendo admisible el emplear
cunas o calzos para conseguir el montaje aplomado definitivo.

Se emplearan los medios necesarios para que durante el transporte y
manipulaciéon no sufran deterioro alguno.

La placa de fijacion quedara bajo el pavimento o sobre él, segun lo indique la
Direccion Facultativa en cada caso. Cuando quede bajo el pavimento, la cubricién sera
con materiales iguales a la zona donde van montados y previamente se aplicaran sobre
placa, pernos y tuercas, los productos protectores aconsejables.

Fijacion brazos murales

La fijacion a la edificacién o construccién se realizara por medio de pernos de
anclaje y placa de fijacién unida al brazo. Solo se fijaran a aquellas partes de las
construcciones que lo permitan por su naturaleza, estabilidad, solidez, espesor, etc. Los
pernos superiores dejaran por encima de ellos una altura de construccion al menos igual
a 0,50 m.

El empotramiento de los pernos sera ejecutado con el mayor cuidado, buscando
el maximo de solidez y el minimo deterioro en los muros, debiendo ser los orificios de
empotramiento tan reducidos como sea posible.

La fijacion de los brazos deberd poder soportar esfuerzos superiores a los
exigidos a los brazos, debiéndose poder llegar a la rotura de estos, sin deterioro de
ninguna clase en la fijacién ni del soporte o paramento que los sustente.

Como se monten sobre columna de hormigén la sujecién se realizara por medio
de tornillos o bridas, debiendo ser la fijacion lo suficientemente rigida para impedir los
movimientos de cabeceo o rotaciones alrededor del poste, provocados por el viento.

Cuando se empleen alargaderas o recrecidas para lograr la altura de
implantacién deseada, estas quedardn perfectamente aplomadas en todas las
direcciones.

Se empleardan los medios necesarios para que durante el transporte y
manipulacion de los brazos murales no sufran deterioro alguno y nunca se emplearan

cufias o calzos para conseguir la verticalidad y orientacion necesarias.

Instalacion poste de hormigén y madera
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El izado y colocacion de los postes se efectuara de modo que queden
perfectamente aplomados en todas las direcciones, no siendo admisible el emplear
cufas o calzos para conseguir el montaje aplomado definitivo.

En apoyos de hormigén y madera que no precisen cimentacion, la profundidad
de empotramiento en el suelo serd como minimo de 1,3 m. para los apoyos de menos
de 8 m. de altura, aumentando 0,10 m. por cada metro de exceso de longitud del apoyo.
Cuando necesiten cimentacion, la resistencia de ésta no serd inferior a la del poste que

soporta.

4.28. COLOCACION DE LUMINARIAS

Las luminarias se instalaran con la inclinacion prevista en el proyecto y de modo
gue su plano transversal de simetria sea perpendicular al eje de la calzada. Cualquiera
gue sea el sistema de fijacion utilizando (brida, tornillos de presion o rétula) una vez
finalizado el montaje, la luminaria quedara rigidamente sujeta al soporte o elementos de
sustentacion de modo que no pueda girar u oscilar con respecto al mismo.

Se emplearan los medios necesarios para que durante el transporte y

manipulacién no sufran deterioro alguno.

4.29. COLOCACION DE LOS EQUIPOS ELECTRICOS

Los equipos eléctricos de encendido iran incorporados en las luminarias,
montados en una placa adecuada facilmente desmontable de la luminaria en caso de
averia.

El cableado de los equipos eléctricos sera capaz de resistir la temperatura y
tensiones de funcionamiento, y las conexiones se realizaran mediante terminales de tipo
sin tornillo alojados en sus correspondientes conectadores y con una sola posicion de
conexion.

Se emplearan los medios necesarios para que durante el transporte no sufran

deterioro alguno.

4.30. COLOCACION DE LAMPARAS

El posicionamiento éptico de la lampara una vez lograda su colocacién, sera de
forma tal que esta quede enclavada y no pueda modificarse su posicion por errores de

manipulacion.
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Se emplearan los medios necesarios para que durante el transporte y

manipulacion no sufran deterioro alguno.

4.31. TENDIDO Y CONEXIONADO DE LAS CONDUCCIONES
ELECTRICAS

La Instalacion eléctrica cumplira en todos sus aspectos con lo dispuesto en el
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension con sus instrucciones complementarias.

Todos los cables eléctricos deberan ser cuidadosamente examinados antes de
ser instalados, comprobando si presentan algun defecto visible. Durante su transporte
y manipulacién se cuidara de no dafiar la cubierta, asi como de la no formacion de nudos
creacion de torsiones o tracciones exageradas, y nunca se les sometera en su tendido
a curvaturas de radio inferior a seis veces el diametro exterior del cable.

Se reducird al minimo indispensable el nimero de empalmes haciéndolos
coincidir con las derivaciones siempre que sea posible y se dispondran en arquetas en
las conducciones subterraneas y en las cajas de derivacion en las aéreas.

Los empalmes y conexiones de los conductores subterraneos se efectuaran
siguiendo métodos o sistemas que garanticen una perfecta continuidad del conductor y
de su aislamiento, debiendo quedar perfectamente asegurada su estanqueidad y
resistencia contra la corrosion que pueda originar el terreno. Se emplearan cintas de
elastbmeros que una vez aplicados se fundan entre si en una masa homogénea,
formando un aislamiento reconstituido.

Los empalmes y derivaciones de los conductores aéreos se realizaran con
iguales criterios que los subterraneos, llevados a efecto en cajas de derivacion estancas.
En los conductores grapados a fachada la separacién entre grapas no sera superior a
0,35 m. y el trazado serd tal que permita la maxima ocultacién del conductor y
alineaciones rectas. Las grapas irn bien sujetas a las paredes y seran apropiadas para
no deteriorar la cubierta del cable.

En las conducciones eléctricas aéreas entre columnas postes o fachadas, el
conductor ir4 soportado por cable fiador de acero galvanizado unido a los herrajes
necesarios sélidamente sujetos que permitan su adecuado tensado.

Todas las derivaciones a punto de luz, irdn protegidas con fusibles
adecuadamente calibrados, alojados en cajas herméticas portafusibles dotada de
elementos de conexién, bornes y portafusibles con tapa cerrada, de forma tal que al
retirar ésta quede desconectado el punto de luz.
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En las conducciones eléctricas interiores a baculos, brazos y columnas, estara
previsto un sistema de fijacion de los conductores que impidan esfuerzos de traccion
sobre la borna de conexion.

Cuando el cable de alimentacidn pase de ser subterraneo a estar constituido por
cables grapados sobre las paredes, se protegerd el cable subterraneo con tubo de acero
galvanizado desde una profundidad de 0,50 m. por debajo del pavimento terminado
hasta una altura de 2,50 m. sobre el mismo, disponiéndose a esta altura una caja de
derivacién con proteccion IP-54 en la que se efectuara el cambio de uno a otro tipo de
cable. Dentro del citado tubo de acero ird alojado otro tubo de plastico reforzado de
PVC de igual longitud al tubo de acero y en el interior del cual ira alojado el conductor.

Los citados tubos terminaran por su parte inferior en una arqueta de registro de
0,40x0,40x0,80 m.

Todas las partes metdlicas de la instalacion de alumbrado estaran puestas a
tierra mediante la correspondiente red de puesta a tierra, conexionada adecuadamente

a las picas necesarias.

4.32. PRUEBAS

Durante la ejecucion en todo caso antes de la recepcion provisional se
someteran las obras a las pruebas necesarias a juicio de la Direccion de obra para
comprobar el perfecto comportamiento de las mismas desde los puntos de vista y/o
hidraulico.

Las pruebas se efectuaran previa confirmacion dentro de los diez (10) dias
siguientes a la comunicacion por parte del Adjudicatario de la Direccién Facultativa de
que las instalaciones o parte de ellas se encuentren a punto de ser probadas.

En el caso de tuberias las pruebas a realizar seran las indicadas en el "Pliego de
prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento de agua" y en el
"Pliego de Prescripciones Técnicas generales para tuberias de saneamiento de
poblaciones” del M.O.P.U.

Sera condicién necesaria que el Adjudicatario tenga preparado previamente el
material necesario para la realizacion de las pruebas sin reconocimiento de abono
alguno pues los costes correspondientes estan incluidos en los presupuestos.

Estas pruebas mencionadas no seran excluyentes de las pruebas de final de

obras, condicionantes de la redaccién del Acta de Recepcidn provisional de Obra.
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La duracion de las pruebas estara en funcion de los resultados, redactandose el

Acta de Recepcién Provisional de Obra en caso positivo.

4.33. OTRAS FABRICAS Y TRABAJOS

En la ejecucion de otras fabricas y trabajos para los cuales no existiesen
prescripciones explicitas en este Pliego, el Contratista se atendra, en primer término a
lo que sobre ello se detalla en los planos y presupuesto, y en segundo, a las
instrucciones que por escrito reciba de la Direccion Facultativa, de acuerdo con los

Pliegos o normas oficiales que sean aplicables en cada caso.

4.34. LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Es obligacion del Contratista limpiar las obras y sus inmediaciones, escombros
de materiales, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean
necesarias, asi como adoptar las medidas necesarias para que las obras ofrezcan buen
aspecto a juicio de la Direccion Facultativa siendo a cargo del Contratista la limpieza
general de la obra a su terminacion, retirando completamente todo vestigio de

instalacion auxiliar.

4.35. SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

El Contratista queda obligado al cumplimiento de lo dispuesto en el Reglamento
de Seguridad y Salud del Trabajo y a cuantas disposiciones estén vigentes sobre la
materia asi como a garantizar la seguridad de los viandantes y los vehiculos que se

mueven en las proximidades de las obras.

4.36. CARTEL INFORMATIVO

La ubicacion la definira la Direccion de Obra.

Se ejecutara la excavacion de los pozos de tal forma que permita la ejecucién de
zapatas de 0,5x0,5x0,5 m.

Se montardq el cartel introduciendo los pies derechos en los pozos de
cimentacion, apuntalandolo una vez de aplomado y seguidamente se hormigonaran las
zapatas con hormigén HM-15.

Se mantendrd el cartel durante la ejecucion de las obras y durante el periodo de
garantia, que sera de un afio. Concluido el plazo de garantia y recibida definitivamente

la obra, el Contratista retirara el cartel arrancandolo de su cimentacion y acondicionando
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la zona de ubicacion del cartel hasta dejarlo en condiciones similares a las existentes al

inicio de las obras.

5. MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

5.1. CONDICIONES GENERALES

Todas las unidades de obra se abonaran a los precios establecidos en el Cuadro
de Precios n° 1 que figura en el presupuesto, afectados por los porcentajes de contrata,
baja o alza de licitacion en su caso y a la cantidad resultante se afadird el %

correspondiente al Impuesto sobre el Valor Afiadido.

Dichos precios se abonardn por las unidades terminadas y ejecutadas con
arreglo a las condiciones que se establezcan en este Pliego de Prescripciones Técnicas.
Estas unidades comprenden el suministro, cAnones, transporte, manipulacion y empleo
de los materiales, maquinaria, medios auxiliares, mano de obra necesaria para su
ejecucion y costes indirectos derivados de estos conceptos, asi como cuantas
necesidades circunstanciales se requieran para la obra, tales como indemnizaciones
por dafios a terceros u ocupaciones temporales y costos de obtencién de los permisos
necesarios, asi como las operaciones necesarias para la reposicion de servidumbres y
servicios publicos o privados, afectados por el proceso de ejecucion de las obras,
construccion y mantenimiento de caminos de obra, instalaciones auxiliares, etc.
Igualmente se encuentran incluidos aquellos conceptos que se especifican en la

definicion de cada unidad de obra, y la parte proporcional de ensayos.

La medicion del nimero de unidades que han de abonarse se realizara en su
caso de acuerdo con las normas que establece este capitulo, tendré lugar en presencia
y con intervencion del Contratista, entendiendo que éste renuncia a tal derecho si,
avisado oportunamente, no compareciese a tiempo. En tal caso, sera valido el resultado

que la Direccion Facultativa consigne.

Para la medicion de las distintas unidades de obra, servirdn de base las
definiciones contenidas en los planos del proyecto, o sus modificaciones autorizadas

por la Direccion Facultativa.
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No le seréa de abono al Contratista mayor volumen, de cualquier clase de obra
gue el definido en los planos o en las modificaciones autorizadas por la Direccién
Facultativa. Tampoco le serd abonado, en su caso, el coste de la restitucion de la obra
a sus dimensiones correctas, ni la obra que hubiese tenido que realizar por orden de la

Direccion Facultativa para subsanar cualquier defecto de ejecucion.

No se detallan en los conceptos incluidos en cada precio los especificados en
las clausulas 51 del Pliego de Clausulas Econdémico-Administrativas Generales,

aprobado por Decreto de 31 de diciembre de 1.970.

5.2. MEDICION Y ABONO DE EXCAVACIONES

Todas las unidades de obra de excavacion, explanacion y desmonte se mediran
en volumen por m3, y se valoraran a los precios unitarios expresados en el Cuadro de

Precios n° 1 del Presupuesto.

La medicion se calculard por diferencia entre los perfiles obtenidos del estado
previo del terreno antes de la excavacion y los deducidos de las secciones definidas en
los planos de Proyecto o en sus modificaciones autorizadas por la Direccion Facultativa.
El célculo de volumenes se realizara en base a las anchuras de base de excavacion y
taludes definidas en las secciones tipo de los planos de Proyecto, adoptando como
profundidades excavadas los datos reales tomados del movimiento de tierras realizado

y aprobado.
Se ha considerado un precio de excavacién unico para todo tipo de terreno.

No se medira ni abonara ningun exceso que el Contratista realice sobre los
volumenes que se deduzcan de los datos contenidos en los planos y érdenes que reciba
de la Direccién Facultativa antes del comienzo o en el curso de la ejecucion de las
mismas. En las zanjas, los taludes y anchura que serviran para efectuar la cubicacién
de abono al Contratista seran, para cualquier clase de terreno, los marcados en los

planos.

En los precios unitarios estan incluidos, y por tanto no dan derecho a abono
suplementario, el coste de todas las operaciones necesarias para realizar la excavacion,
la explanacién, o el desmonte, incluso: el refino de las superficies aunque sea realizado

manualmente. Igualmente, y en el caso de tener que utilizar explosivo, se consideraran
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incluidos todos los costes derivados de su manejo y utilizacion, tales como Proyecto de
voladura, tramitacion, perforaciones, explosivos y detonante; todo lo cual serd de
competencia y a cargo del Contratista y bajo su responsabilidad. También se incluyen
la excavacion posterior del material volado y las operaciones de limpieza de escombros
proyectados en los terrenos colindantes. Ademas incluye el transporte a acopios para
posterior utilizaciébn y el transporte a vertedero de los productos sobrantes o
desechables. En este precio se considera incluido igualmente el mayor volumen a
transportar debido al esponjamiento, asi como los gastos propios de vertedero incluido

su adecuacion final.

Igualmente, y si no existe prescripcion en contra, en el precio de excavacion se
incluyen las entibaciones necesarias asi como las labores de agotamiento del agua en
la excavacion en tanto ésta se encuentre abierta. Se incluye también en el precio el
establecimiento de barandillas y otros medios de proteccién que sean necesarios; la
instalacion de sefales de peligro, tanto durante el dia como durante la noche; el
establecimiento de pasos provisionales durante la ejecucion de las obras tanto de
peatones como de vehiculos y el apeo y reparacién de las conducciones de agua,
teléfonos, electricidad, saneamiento y otros servicios y servidumbres que se descubran

al ejecutar las excavaciones.

En caso de desprendimiento o riesgo de los mismos en los taludes de la
excavacion efectuada, el Contratista dispondra los medios humanos y mecanicos
necesarios para la retirada de los materiales desprendidos y/o para el saneo de la zona
atendiendo las 6rdenes de la Direccion Facultativa. Estos medios no seran de abono,
ni tampoco los desperfectos ocasionados por el desprendimiento sobre materiales
existentes en acopio o0 tajos en curso (encofrados, hormigonados, etc.) ni seran
atendibles alteraciones en el plazo por dicha causa salvo autorizacidon expresa por

escrito de la Direccién Facultativa.

5.3. MEDICION Y ABONO DE RELLENOS Y TERRAPLENES

Los rellenos de cualquier tipo de material se abonaran por su volumen de m?3
deducidos de planos y segun las secciones tipo de éstos, a los precios que figuren en

el Cuadro de Precios 1.
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Este precio abarca todas las operaciones y costes derivados de la operacion en
su totalidad y que incluye: canones y costes de compra de material, transporte, carga y
transporte desde acopios intermedios de obra, rampas de acceso a la excavacion,
vertido, extension y compactacion. Igualmente incluye las operaciones de seleccionado

o criba del material cuando se exija 0 sea necesario.

Por dltimo en esta unidad se incluyen expresamente los costes de reposicion del
terreno en sus condiciones originales, con retirada de piedras, explanacién y renovacion

de tierras.

5.4. MEDICION Y ABONO DE OBRAS DE HORMIGON Y OBRAS DE
FABRICA

Seran de abono del Adjudicatario las obras de fabrica ejecutadas con arreglo a
condiciones y con sujecion a planos del Proyecto o a las modificaciones introducidas
por la Direccién Facultativa en el replanteo o durante la ejecucién de la misma, que
constaran por su volumen real en m? o superficie real en m?, de acuerdo con lo que se
especifique en los precios unitarios que figuran en el cuadro de precios n° 1. Se incluye

en dicho precio los costes propios de las labores de curado.

En ningun caso sera de abono el exceso de obra de fabrica que por conveniencia
u otras causas ejecute el Adjudicatario. Los precios incluyen la parte proporcional de

trabajos que se requieren.

El precio de m® de hormigén en soleras y cimientos incluye los excesos de
medicion que sea preciso realizar en los casos en que la existencia de fuerzas
horizontales obligue a hormigonar contra el terreno natural por ser de abono el

encofrado teorico correspondiente.

En el precio del hormigén de resistencia caracteristica quince (15 N/mm?)

newtons por milimetro cuadrado se incluye la parte proporcional de encofrado.

En el caso del hormigén en solera, el precio del m?, incluye la formacion de
pendiente asi como la realizacion, si fuera necesario, de canaletas de recogida.

También incluye el acabado en fratasado liso y con espolvoreo de cemento.
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El precio de m® de hormigén en alzados incluye la parte proporcional de los
trabajos requeridos para la adecuada realizacion de las juntas, terminado de ventanas,

sujecion y correcto hormigonado de tuberias, etc.

El precio de m? de losas prefabricadas incluye la parte proporcional de
armaduras de refuerzo en zonas dispuestas citadas, preparacion de juntas, formacién
de pendientes, recibido de tuberias de desagiie. Incluye también la preparacion de la

capa de comprension realizada en las condiciones fijadas por el fabricante.

El encofrado en sus variantes se medird en m? tedricamente necesarios y su
precio incluye también las operaciones de apuntalamiento, apeo y cimbrado asi como

el desencofrado correspondiente.

5.5. MEDICION Y ABONO DE ACERO Y MALLAS
ELECTROSOLDADAS

El acero en redondos se medira en kgs. de hierro en peso teérico afectado por
un coeficiente de mayoracion de 5% (seis) por atado y pérdidas y se abonara al precio
correspondiente al cuadro de precios numero 1. Dicho precio incluye la parte

proporcional de solapes, despuntes, separadores, rigidizadores y soportes.

El mallazo electrosoldado se medird en m? sobre planos afectado por un
coeficiente de mayoracion de 5% (seis) por atado y pérdidas, y se abonara segun el

Cuadro de Precios n° 1.

En ninguno de los dos casos seran de abono ningun tipo de solapes que sean

necesarios realizar, por estar ya contemplados en los precios establecidos.

5.6. MEDICION Y ABONO DE RELLENOS LOCALIZADOS DE
MATERIAL FILTRANTE

Se mediran por m3 realmente ejecutados segln la seccién definida en los planos

del proyecto y se abonara a los precios correspondientes del Cuadro de Precios n° 1.

El precio incluye, el material, transporte, extendido y compactacion segun las

condiciones de Proyecto.
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5.7. MEDICION Y ABONO DE TUBERIAS DE ABASTECIMIENTO Y
PIEZAS ESPECIALES

En el precio que se asigne al metro lineal de tuberia queda comprendido el coste
de todas las operaciones de carga, transporte, descarga, instalacion, ejecucion de juntas
de todas clases, incluidas las piezas especiales (como codos, tes, etc.) y los elementos
accesorios para la formacién de las mismas. La medicidn de las tuberias se efectuara

directamente sobre las mismas una vez instaladas. Se medira la linea del eje.

Otros elementos como valvulas, ventosas, hidrantes, se abonaran por unidades
una vez probados, a los precios correspondientes indicados en el cuadro de precios n°®
1, que incluyen carga, transporte, descarga, colocacién y medios auxiliares, como juntas

y tornilleria bicromatada.

5.8. MEDICION Y ABONO DE TUBERIA DE SANEAMIENTO

Se mediran en longitud real instalada, deduciendo los pozos de registro. Su
precio incluye la p.p. de juntas, entronque con los pozos de registro u obras de fabrica,
cortes de tuberia y proteccidén de estos cortes con todas las operaciones precisas para
su instalacion segun detalles de Planos. Igualmente se incluye el suministro, la carga y
transporte desde los lugares de acopio a los tajos, descarga, trasiegos, calce y
nivelacion y colocacion con su junta de goma, asi como los gastos propios de las

pruebas de estanqueidad y todas las modificaciones provisionales necesarias.

5.9. MEDICION Y ABONO DE REGISTROS PREFABRICADOS

Se mediran por unidad de mdédulo base y modulos afiadidos cilindricos o conicos
realmente colocados en la obra. El precio unitario incluye el suministro y todas las
operaciones precisas para su puesta en obra, la colocacién de los anillos o juntas
estancas entre los médulos y la ejecucion de las perforaciones y colocacion de juntas
de estanqueidad para el colector y ramales que acometen al pozo de registro,
igualmente incluye el transporte de los acopios y su trasiego, asi como la ejecucion de

la media cafia con hormigén HM-20.
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5.10. MEDICION Y ABONO DE TUBERIA DE PVC PARA
CANALIZACIONES

Se medirdn en longitud real instalada. Su precio incluye la p.p. de juntas,
entronque con obras de fabrica, cortes de tuberia y proteccion de estos cortes, y prisma
de proteccion de hormigébn HM-15 con las dimensiones indicadas en Planos, con todas
las operaciones precisas para su instalacién segun detalles de Planos. Igualmente se
incluye el suministro, la carga y transporte desde los lugares de acopio a los tajos,
descarga, trasiegos, calce y nivelacién y colocacion, asi como los gastos propios de

todas las modificaciones provisionales necesarias.

5.11. MEDICION Y ABONO DE TAPAS DE ARQUETAS DE REGISTRO

Se mediran por unidad de tapa de registro realmente colocada en obra,

abonandose al correspondiente precio que figura en el Cuadro de Precios 1.

El precio incluye, el suministro y colocacién de la tapa anclada con 4 pernos de
anclaje de M-12, asi como el recrecido o picado de elementos prefabricado de hormigon,

dejandola completamente terminada y enrasada con el pavimento.

5.12. MEDICION Y ABONO DE ZAHORRA ARTIFICIAL

La zahorra artificial se medira por metros cubicos realmente colocados en obra
de acuerdo con los espesores teoricos que figuran en los planos y se abonara al precio

indicado en el Cuadro de Precios n° 1.

5.13. MEDICION Y ABONO DE BORDILLOS Y CACES DE HORMIGON

Se medira por metros lineales totalmente colocados, y tendran las dimensiones
indicadas en los planos. Su abono se realizara a los precios que figuran en el cuadro de

precios n° 1, incluyendo las piezas de entronque.

5.14. MEDICION Y ABONO DE PAVIMENTO DE ADOQUIN

Se medird por metros cuadrados de pavimento totalmente colocados, y tendran
las dimensiones indicadas en los planos. Su abono se realizard a los precios que figuran

en el cuadro de precios n° 1, para cada una de las capas que forman la unidad.
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5.15. MEDICION Y ABONO DE ARBOLES

Los arboles se mediran por unidades realmente ejecutadas, y se abonaran al
precio que figura en el cuadro de precios n° 1, estando incluida la excavacion, la tierra

vegetal y el agua de riego.

5.16. MEDICION Y ABONO DE PAVIMENTO DE HORMIGON

Se medira por metros cubicos realmente ejecutados a los precios que figuran en
el cuadro de precios n° 1, tomando como espesor de losa 15 cm. El precio incluye todas

las operaciones necesarias, incluyendo encofrados y juntas.

5.17. PARTIDAS ALZADAS DE ABONO INTEGRO

Estas partidas se abonardn en su integridad por el importe que figura en el
Presupuesto, una vez cumplidos los requisitos de ejecucion y plazo previstos, afectadas

por la baja de adjudicacién correspondiente.

5.18. PARTIDAS ALZADAS A JUSTIFICAR, TRABAJOS POR
ADMINISTRACION Y PRECIOS CONTRADICTORIOS

Las partidas alzadas a justificar se valoraran conforme a los partes de obra que
se vayan emitiendo y contrastandose por la Direccién de Obra. La valoracion se hara
en base a los Precios del Cuadro de Precios vy, si no existen mediante la aplicacion de
los precios unitarios de Mano de Obra, Maquinaria y Materiales que figuren en el anexo
correspondiente de la Memoria. Dichos precios se veran afectados por los costes
indirectos y medios auxiliares. Obteniéndose asi los precios de ejecucién material de
cada partida que se vera posteriormente afectada de los coeficientes de contrata, alza
0 baja e I.V.A. Igualmente para los trabajos y suministros que los sean por terceros se

justificaran mediante factura.

Idéntico tratamiento tendran los trabajos ejecutados por Administraciéon y por
ultimo para la elaboracién de precios contradictorios, se tomara como base de partida

dichos precios ya existentes y los precios unitarios citados.
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5.19. ABONOS DE OBRAS NO AUTORIZADAS

Los trabajos efectuados por el Adjudicatario modificando lo previsto en los
documentos contractuales del Proyecto sin la debida autorizacion habran de ser
demolidos a su costa si la Direccion Facultativa Técnica lo exige y en ningln caso sera
abonable, siendo responsable el Adjudicatario de los dafios y prejuicios que por la

ejecucion de dichos trabajos puedan derivarse.

5.20. ABONO DE OBRAS DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES

Si alguna obra no se haya realizado debidamente, con sujecion a las condiciones
del Proyecto y fuese sin embargo admitida, podra ser recibida provisional y aun
definitivamente, en su caso, pero el Adjudicatario estara obligado a conformarse con la
rebaja que la Direccidn Facultativa de la obra sefiale y el Propietario apruebe, salvo en
el caso de que prefiera demolerla y rehacerla a su costa, con arreglo a las condiciones

del Contrato.

5.21. ABONO DE OBRAS INCOMPLETAS

Si por rescision del Contrato, o por otra causa cualquiera, fuese necesario valorar
obras incompletas, se atendrd el Contratista a la tasacion que practique la Direccion
Facultativa, fundada en la insuficiencia de precios o en la omision de cualquiera de los

elementos que los constituyen.

5.22. ABONO DE OBRAS ACCESORIAS, AUXILIARES E
IMPREVISTAS

No tendré derecho el Adjudicatario al abono de obras ejecutadas sin orden

concreta de la Direccion Facultativa.

Las obras accesorias y auxiliares ordenadas al Adjudicatario se abonarén a los
precios de Contrato, si les son aplicables con la rebaja correspondiente a la bonificacion

hecha en la subasta.

Si contienen materiales o unidades de obra no previstos en el Proyecto, que por
tanto no tienen precio sefialado en el Presupuesto, se determinard previamente el

correspondiente precio contradictorio entre la Direccion Facultativa y el Adjudicatario.
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Si éste ejecuta las obras sin haberse cumplido este requisito previo, debera conformarse

con la tasacion que efectie la Direccion Facultativa de las obras.

5.23. VICIOS O DEFECTOS DE CONSTRUCCION

Cuando la Direccién Facultativa presumiese la existencia de vicios o defectos de
construccion, sea en el curso de la ejecucion de las obras o antes de la recepcion
definitiva, podra ordenar la demoliciébn y reconstruccién de la parte o extension

necesaria.

5.24. MATERIALES QUE NO SEAN DE RECIBO

Podran desecharse todos aquellos materiales que no satisfagan las condiciones
impuestas a cada uno de ellos en los Pliegos de Condiciones del Concurso y del

Proyecto.

El Contratista se atendrd, en todo caso, a lo que por escrito ordene la Direccidn
Facultativa quien podra sefalar al Contratista, un plazo breve para que retire de los

terrenos de la obra los materiales desechados.

5.25. MATERIALES SOBRANTES
La Propiedad no adquiere compromiso de comprar o conservar los materiales sobrantes
después de haberse ejecutado las obras, o los no empleados al declararse la rescision

del Contrato.

5.26. MEDICION Y ABONO DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD

La Direccion Facultativa ordenard los ensayos que estime conveniente para la buena
ejecucion de las obras. A tal efecto el 1% del Presupuesto de Ejecucion material esta

destinado a este concepto.

La empresa Contratista es la encargada de contratar con Laboratorio homologado y
aprobado por la Direccidén de Obra y efectuara los pagos de ensayos hasta la cantidad
fijada del 1%. Si se produjera exceso superior al 1% del Presupuesto de Ejecucion
Material en concepto de ensayos, este exceso sera abonado independientemente,
siempre que lo justifique el Contratista mediante las facturas correspondientes del

Laboratorio.
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En todo caso el Contratista deber& poner por su cuenta y a su cargo todos los medios
personales y materiales para llevar a cabo la toma de muestras y su posible

conservacion en obra.

Los gastos de las pruebas y ensayos que no resulten satisfactorios a la Direccién

Facultativa serén de cuenta del Adjudicatario.

En ningan caso se incluyen en estos ensayos las pruebas de presion interior y
estanqueidad de tuberias, registros, depdsitos, ensayos de compactacion de zanjas y

otros propios de la comprobacion de la buena ejecucion de la obra.

Cieza, enero de 2022

El Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos El Arquitecto

Fdo. José Martinez Serna Fdo. Francisco José Fernandez Guirao
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